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CONSIDERACIONES GENERALES
'DE GEOGRAFIA ¥ GEOTECTONICA

La Hoja de Ponferrada esta comprendida entre los 42°30’ v 42°40,
de latitud Norte y los 2°50’ y 3° de longitud Oeste del meridiano de
Madrid. Mide, muy aproximadamente, 27.250 metros segln el para-
lelo, y 18.000 metros segin el meridiano, can 490,500 kilémetros cua-
drados de extension superficial.

Esta toda ella contenida en la parte oceidental y norte de la pro-

" vincia de Ledn, easi en el limite con Lugo Orense,

* Es una Hoja singular, pues comprende la mayor parte de la la-
nura del Bierzo, ensanche maravilloso, en este nudo or ogénico del

NO., producido por la eonfluencia v ablacién de las aguas del Sil

sobre las arcillas, dando Jugar a una gran terraza, con los rios Bur-
bia, Cta y Boeza, rodeados por desmontes que sélo exceden a la lla-

_nura berciana en 100 a 200 metros de desnivel, excepto al Norte,

donde se presenta una banda con alturas hasta 1000 metros, como

‘estribacion y enlace con la Cordillera.

Esta Hoja abarea casi toda la «Olla del Blerzm- Leitariegos la

‘separa de Asturias; Oencia-Donis (Pereje- -Valcarce) se interponen

por Galicia, mientras que hacia las tierras de Orense Yy Zamora estan
los montes Aquilianos y Ferradillo.
Concretamente, El Bierzo, en términos geograficos, s el territorio

- de la provincia de Leén en’el que se hallan situadas las cindades de

Ponferrada v Villafranca. Salvo por donde las aguas salen desde el
Sil a las rasas de Valdeorras, El Bierzo esti circundado por altas
montafias. Porel N.'y O., lo limitan las sierras de Aguilar Caurel,
Cebrero, Piedrafita y montanas de Asturias; por el E. y 8. lo hacen

los puertos de Manzanal, Rabanal, Foncebadon y sierras de la Ca-

brera y Quiana.

7
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DESCRIPCION GEOGRAFICA. OROGENIA

lis curiosa la Hoja de Ponferrada desde el punto de vista de la
orografia de la Region primera, porque en ella se graba hondamente
la depresién entre los sistemas montaftosos del Caurel y de la Sierra -
Cabrera, los cuales, y paralelos, se adaptan a la direccién NE.-SO.,
tan enérgicamente marcada para Galicia por la directriz del chaflan
que va del Cabo Ortegal al Finisterre, rumbo que, al parecer, indica
una serie de fallas o lineas de debilidad. Para hacer mas compren-
sible esta idea, ya indicada por nosotros'(l%i) (*), haremos observar
que la cordillera pirenaica, perfectamente seguida en Santander
v Asturias, al llegar a la longitud de,Aétorga, es decir, al entrar en
nuestra Hoja, se bifurca primero y se descompone después, a medi-
da que avanzamos al NO. hasta el mar, en diferentes tiradas parale-
las que detallamos: 1.° Se desprende de las crestas de Torre y Man-
zanal .para formar, con la eurva 1.000, una especie de peninsula
montafiosa (hasta los 2.400) que avanza hacia el SO. con los nombies
de Aquilianos, Sierra Cabrera, Segundera y del Eje, prolongéndose |
con alguna solucién de continuidad en Portugal con las sierras de
Nogeira, Pradella y Alvao, hasta Oporto. Haeia el NO., vy después de
las depresiones de Ponferrada, Villafranca, el Barco y Chaves, se
ofrece la segunda banda montafiosa: Sierras dé Tineo, de los Picos,
Caurel, San Mamed y Gérez, y las alturas de Braga; los rios Navia y
Mifio marean la depresiéon que sigue al NO., y mas alld, en esa
misma orientaci6én, se encuentran otras dos lineas irregulares de
montes: una formada por-la Bobia, Meira, el Faro y el Testeiro hasta
Pontevedra, y la otra por las sierras de la Carba y la Loba, hasta lle-
gar al chaflan coruiiés, entre los.cabos de Ortegal y Finisterre, a que
nos venimos refiriendo. :

La_explicaci('m de esta morfologfa sistematica se fundamenta en
los movimientos tecténicos terciarios, que atin contintan hoy segtin
los estudios geosismicos'del eminente Rey Pastor, expresados por el
esquema sismo-tecténico de la zona galaico-duriense. ‘

i conjunto y orogréficamente, la Hoja de Ponferrada marca una
artesa plana; suavemente inclinada al Sur y rodeada de montes, que

orecen hacia el Oeste vy Norte, es decir, hacia donde adquiere mas

desarrollo el siluriano;

Isn toda la superficie en estudio kho hay pieoalguno destacado por

(*) Discurso del ingreso en la R. A. C.



i BELAYO :
12 PRIMIFIVO ¥ ALEJANDRO H. SAMP
| 1a se diferencian los dos
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monticulos llamados Castros, al not apropiado, suelen d
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k mente. ; tativa del
ada es la esencialmente representatly
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s erecho hidrologico, pues en las g ‘
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tre. La pendiente, bastante grande, se presta a los aprovechamientos
hidrdulicos, pero su régimen variable hace pensar en la necesidad
de un embalse para un salto,y aprovechamiento de importancia.

Aroros

Los efe(;tuadoé en la Kstacién nlimero 10 de Ponferrada, llamada
de Puente Quercl,y correspondiente a la Divisién Hidrdulica del
Mifie, durante los afios 1914 a] 17, permitieron a la Sociedad Electra
Viesgo determinar que, para lograr un régimen medio de 40 metros
clbicos, se precisaria un embalse de 400 millones de metros eGbicos.

- En el afio 1918, los mayores aforos ‘correspondieron al mes de
mayo, con 47,732 metros etbicos por segundo, y
del mes de agosto, con 3,950 metros cibicos,

Los datos-del afio 1928 son incompletos;
Puente Querol corresponde a la primera qu
con 3,000 metros eiibicos; en el afio 29 ocurre algo parecido, y sélo
se puede deducir que la minima entre agosto y septiembre es de
3,500 metros ctbieos, sin que en ninguno de ambos casos se deduzea
la méxima. En 1930, la maxima pasé6 de 12 metros
ma fué de 3,00 (octubre).

Los datos del Burbia (Estacién 12, Villafranca del Bierzo) acusan
en 1918 la maxima de 10,820 mstros cabicos en enero y noviembre y
la minima, de 1,820, de fines de agosto v mediados de septiembre.
Kn el afio 28 los datos son muy incompletos; la méxima parece de
maés de 4 en enero v la menor de 0,375 en el mes de julio; por fin, en

el afio 1929, segtn el Yervicio de Aforos de la Diputacién del Mifio,
la méxima de 4,050 es de prineipios de mayo Yy mes dediciembre, y
la minima de 1,900 entre octubre y noviembre. En 1930, 1a méaxima
pasé de 4,00 metros clibicos v la mfnima 0,375 m.3 (octubre),

De los demis ¢ios de Ia Hoja no tenemos aforos, v s6lo la seguri-

dad de que, por medidas antiguas (1868), el Boeza quedd en poco més
de un metro cibico durante el estiaje, '

La cuenca del Sil. a partir del estrecho
ferrada, es de unos 720 kilémetr
los dos se encuentran en la mis
tros de agua anual cafda, J\o’ cu

los menores al final

la minima del Sil en
incena de septiembre,

ctbicos y la mini-

granftico proximo a Pon-
0s cuadrados y la del Boeza de 940;
ma zona isopluvial de 1,25 a 1,60 me-
al'hace suponer que, ‘contando con la
escorrentia y evaporacion, se podria aprovechar Ia mayoria del agua
calda, unos 70 metros ctbicos por segundo.

Todos estos datos Y consideraciones. condi
mas de 20 afios, el estudio de un embalse en e] rfo Sil; 1a mayor
parte del cual estd contenido en nuestra Hoja'y que ha servido
como fundamento al proyecto del cafwl del Bierzo, en el que tantag

1jeron a iniciar, hace

v
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'y frente a este puebln, se encuentran entre las primeras ¢
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PRIMER TROZO. —El Sil, antes de atravesar la villa de Ponferrada,
se encaja desde la fabrica de electricidad de la Sociedad Sidertrgica,
en los estratos paleozoicos muy metamorfizados, euarcitas y pizarras
endurecidas, v después entra, cada vez maés apretado, en el macizo
granitico que forma isleo, hacia el Oeste, para llegar préximamente
al pueblo de Columbrianos, constituyendo una de las dos colinas ge-
melas que, por su igualdad y forma, destacan su perfil nuy a lo iejos
Y son conocidas por las <Tetas del Bierzo>. Bl Sil tiene poco recorri-
do en el macizo eruptivo, y su curso atraviesa los lisos en que se di-
vide el granito desde la llamada <Fuente del Azufres, cru
pegmatitas cuarzosas, con turmalina ¥ algo de wolfram y
lo cual ha dado lugar a una serie de
genes,

zados por
scheelita,
labores mineras en ambas mar-

La salida del granito alcanzada hacia el Norte por el rio, la for-
man unas grandes pefias conocidas por «Pefias del Castillo»
una curva del rfo se orientan de Norte a Sur, propercionande un ex-
celente sitio de cierre. El granito es compacto, bastante alterado en
la superficie, dando por resultado una masa arenosa que se aprecia

bien en algunas exeavaciones sobre los montes de Santo Tomée de
las Ollas. :

No se ven fractur

’ que en

as ni fallas en el madizo granitico que hagan
temer escapes de agua, pues los bancos sefialados como divisién del
granito son, unas veces, de estratificacién Y, otras, de porciones de
gneis de grano fino. :

En contacto con el granito, y siempre haeiendo el recorrido hacia
el Norte, encontramos unos estratos pizarrosos 'oscur
morfizados y colmados de distintos silicatos,
estratos, pero, en su mayoria, silicatos de-alﬁmina,‘ que se entrecru-
zan dando a las rocas aspecto compacto. Estas capas pertenecen a la
ltamada aureola del granito, Y por su textura cristalina pueden cla-
sificarse como del Estrato Cristalino. Sin embargo, no las suponemos

macién de otras silurianas,
esentan unas pizarras, bas-
eras, que van descargando de cris-
tales en su tramo a medida que sealejan del granito, y luego, desde
antes de llegar al pueblo de Bércena, alternan con bancos de cuarei-
ta de aspecto decididamente siluriano. Las pizarras que en Bircena,
1argitas, son
muy earbonosas v desmeénuzables, pero precisamente por este care-
ter y el ser arcillosas, dan garantia de impermeabilidad. Estas piza-
rras se prolongan .élv 0. de Bércené, constituyendo en una longitud de
2.000 metros el Castro del Norte, quellega al pie de Columbrianos; en
la margen izquierda, antes de llegar al pueblo de Posada del Rio,
las pizarras ya se hacen tegulares, aunque siempre algo macliferas

y los bancos ds suareita toman potencia Y aspeeto ordovicienses y
gotlandienses. ' "

0S muy meta-
granates en algunos

tante grafitosas v aun muy maclif,
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e fOn'nada c:so v.en ambas paredes, los dos' nozosnese; (ﬁ) St
1313“: ire s el de Oéngoéto, listas barreras. se dlsplolxl)e, algoeste’ ;
i C“?“‘e yca aran ol vaso de la llanura de Cubi Eo:;, Cualqumr‘a
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SEGURDO TROZO.
genta la parte prineipal del vaso.

por 1.000 metros de ancha -9“,1‘3,.1:-

entra Cen T ste, que limita
hea mas alta del embalse, mientras que en la del Oe’b: . q mita
n ( :

1
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con el llano de Cubillos, la altura sera de
ol sitio mas desfavor
el punto de menor
atencion.

Geolégicamerte, estan formadas estas ocaden
estratos ocultos con los depésitos cuaternario
cilta del diluvium rojo con vetas ama
a los aluviones. ‘

La unién de las arcillas rojas con las capas paleozoicas esté
oculta a nivel del valle o inferior a 61, puesto que la arcilla Hega, por

dentro y por fuera del vaso, hasta el pie de la pared, y en estas con-

diciones de un dique de arcilla encajado, desde el nivel del valle,
entre estratos compacto

s, arcillosos y formando todo el conjunto més
de 1.000 metros de espesor, se puede considerar précticamente im-
permeable la unién de arcillas v estratos,

El tramo de arcilla tiene una dis
tencia de 60 a 80 m., que es la altur
dando la cur

60 metros y la anchura, en
able, llegard.a poco mas de 200 metros; ese es
fortaleza, y sobre é1 debemos concentrar toda la

as laterales por los
8; encima tienen la ar-
rillentas y ésta soporta a su vez

posicién horizontal con una pos
a de las lomas sobre el valle, que-
va de nivel del agua del embalse en situacidn inferior a
l# unién de la arcilla con el aluvion, en casi todo el circuito del pan:
tano. Las areillas son muy compactas y de grano fino, con tono uni:
forme rojizo, poco estratificadas en general ¥
Vetas y manchas de tono amarillo;
Auto impermeables, Ksta masa arcillosa lleva en algunos sitios inter:
valaciones de banquitos atenosos de poca potencia (hasta 60 cm.), los
euales, dispuestos ‘horizontalimente como las arcillas en que estin
tontenidos, se acuiian Y terminan en recorridos de pocos metres; son
“pequefios depdsitos detriticos de lag aguas que depositaron las arci-
llas. Estos depésitos arendceos estdn formados, en general, por gra-
nos limpios de cuarzo procedentes de la descomposicién del granito,
y-tan unidos y moldeados unos con otros que forman una roca com-
pacta de alguna cdnsisten,cia, aunque se desmenuza a la presién de
las manos. Fueran descubiertos al practicar el tinel de Cubillos, en
el ferrocarril de Villablino, y para investigar ge profundizaron hasta
treoe pocillos en las paredes arcillosas; del 1 al 7 en la del Oeste y
del 8'al 13'en la del iste; en estos Gltimos no se encontré la arenisca,
pero si en les dal Oeste, del 2 al 5, faltando en los 1, G‘y 7 del mismo
lado. Estos pocitos estan alineados en ambas laderas, reconociendo
toda la longitud de la I{nea areiliosa (unos 5.000'metros), y como sé6lo
en cuatro pocitos, separados unos 1.000 metros; se encuentra la arena,
8s esa la-mejor demostracisn de'su inconstancia respecto a la masa
en que estdn contenidos. Los cudtro pocillos: que “encontraron lag
arenas son de unos 30 metros de profundidad, y aun cuando sumi-
nistran enseflanza respecto a la constitieién del tramo y relaciones
de sus sedimentos, no-resuelven el caso concreto, pues los fondos de
los pozos estan sobre la linea del embalse y Unicamente en los ng-
meros 1, 2,5 y 6 pasa por bajo unos 10 metros de altura.

sin més diferencia que
son bastante pldsticas v en ubso:
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i uince metros
ortado, a partir de la superficie, de ocho(:,e(:ltmn e
d Hlal;igﬁ y el’ resto de arcilla, en la cual :3 esnen O onorn 0
hos : repartidos
imetros de arena, | et o
5 de 16 a 60 centime 0, o8 B e
- lho metros, y esto se ve mejor en la trinc
unos oc S, o Ve
Cubillos, frents a Posada del Rio.  cooa importancia que, foi-
De cu,alquier modo, se comprende la p O e long e
to a la impermeabilidad del pantano, pue ententes O ampactas,
tas de arena, puesto que, ademas de poco pt?emas T aobn
tasstén eouteni’das en la masa impermeab{e deljsl . antre los que
: i i mer ).
: y itos nu :
i den citar los poc ) ’
fehaciente, se pueden
e e o mas neailtos d ita se encuentra el aluvién, con po-
‘ o vaint de cuarcita
re la masa arcillo : RPN
Sioat; ue varian de dos a veinte metros, SES c;:ra, T ase que
tﬁ??fvian%\ y alguno de cuarzo o pudinga car onSeco ,se tespresa son
?l l enlaza es de tierra muy arcillesa, qu’e 31; e nes centime-
f%ilidad- la dimensién de los cantos varia los & QU0 acion a
o de d;émetro y su volumen representa un
tros ysuv v '
i arcilla. - o toncia, ¥
S tl?rra'{io hemos visto el eimiento con ccglﬁsxs on y,en
solo si ‘ L
h E'r(;ou:n jas primeras casas al nocte del puebltl)ma g torras
saesclzasd muy poco representado, 8@ dg }:g;are: . o ivalen
. ' 3 depobsitos,
i desde
i grandes elementos; junto, et
B et domorénicos de los heleros que debian
a restos pseu \
Lo ign do ma ill eubre, ne sélo las paredes del aegunl«
! i6n de masa arcillosa , . O e al.
oo g gtudiamos, sino que forma un verdadero ¢
do trozo que e ,

rededor de todo el vaso.

Desde luego, se compr e
no queda en este t[“?rno cﬁ}at(?rrfx e
aluvion con la arcilla roja 1;) eman. o
rra, y. lavados por'las aguas, orman el ‘ : .
zona que suele dewo}da?&xiﬁxd al pueblo de Bércena, se em('.ontsl::lt

e eli p;’z:llt,:iﬁamiif capakdé aluvién. lavado. que dejaba pa
dentro de.la ar R v

5 :
) Yol ﬁ
una (lebl] cO[[l@ll'B @ agua hacla el Vﬂlla V. cOmo con rmacion de

) : su ejecucion des-
haso de agua, vemos que la que hubo (.1‘u1ante irec]e Srse
’ ¥
esta pas esta:do en seco. Esta circunstancia, quzsp e
N licada al ver, a un : el
. | S ; hidrosta-
s0 peligroso, queda : o
L valle, pnagequéﬁa fuente que se alimenta de la ne llevar esa di-
: ‘l & & - :
e} valle’. sta 1pad61‘a; y que la lamina de agua txgn;egioms el
ncas’ ’de X idents pues;}askarcillosas rojas in S iy
et lev 55 c{el lado de la llanura de Cubillos, pds;l e
. ucho ma 92 e e
Subefl gllinacién en la superficie d‘a; u,m_on,« taiml;SO e?,m, et
Sds ;“ corriente de agua que ha producido el p
quela de

d ue os un buen cierre para el s‘a'gua, y
i méas que examinar la union d'el
Sus cantos rodados sin la:tie-
do del curso del rio y la

del aluvién del pozo es p
hay pozos .con’'agua que 5e i

tilizan para el riego. Pero aparte de

. é yie el pueblo,
Joco extenso, porque a él, sobre el pueblo,
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todas estas consideraciones, tenemos

que el fondo de este pozo hace
la cota 608, que es superior

alalinea de embalse. De cualquier ma-
nera, y teniendo muy presente la ensefianza que nos-ofr

primero, que la arcilla se eleva mueho mds que la curva
por la puerta de Cubillén, que es la exter
que la zona de corriente de agua es de p
perjudicial, lo que no se hia tomprobado,
arcilla a un nivel mucho mas bajo, hacia la llanura de Columbrianos,
En una palabra, que en ese Supuesto y poco probable caso de des-
censo, podria ser permeable un trozo de la superficie de union de la
arcilla y el aluvién, pero serfa fécil de corregir por medio de un
maurito de cemento que, encajando en la areilla inferior, obturase la
linea de unién, Su espesor se podria teéricamente reducir al para-
mento, pues estaria apoyado en lag masas de los dos tramos, y .en

cuanto a su longitud, no pasaria de 300 a 500 metros, que es el largo
que se puede suponer a la zona débil.

Esta supuesta zona es también 1a d
tdnel de Cubillos apenas llega a 300
merece atencién ¥ aconsejamos, par
profundizar algunos de los pocillos
de la curva de embalse, vy
agua’ durante la car

ece, vemos:
del embalse,
ior del vaso, y segundo,.
oca anchura y sélo seria
si pasase el aluvién sobre la

® menos espesor, pues sobre el
netros; en realidad esta pared
a poderla ejercer en condiciones,
hasta bajar unos 10 6 15 metros
que servirdn para vigilar los efectos del
ga del pantano, la cual debe de hacerse lentas
mente para, en caso dado, poder decidir, si fuese precisa,la cons-
truccién del muro a que nos hemos referido.

Bn cnanto a la pared del liste, que es lg izquierda del V&80, resul»
ta improcedente las observaciones de precaucioén, pues su areilla
‘siempre es superior a la curva del agua, segtn se atestigua por sus
pozos; carece de arenas y alaviones intercalados, Y su espesor se
aproxima a un kilémetro en 1a parte mas delgada.

TERCER TROZ0.-~Consider

: amos, como tercer tramo, el comprendi-
do -desde unos 100 metr

; ! 0s. antes de llegar al puente de Congosto
‘hasta el final, en una longitud de unos 5 kilémetros, y caracterizada
por volverse a estrachar el cauce del rio que se ahonda en los estra-
tos silurianos, y los que.cruza perpendicularmente,

Las capas ostdn, como - las . del primer trozo, dirigidas de Este a
Oeste, buzando unos 45°

al Norte. Dominan las pizarras azuladas Y
filadios silurianos al principio, y psamitas y. cuarcitas al final; esta
~disposicién hace Suponer un sinclinal desde estus. capas a las del
tramo de Barcena, : ‘

Los filadios del pusblo de Co

en la colina, que soporta el arr
tacién para obtener tejas exce

ngosto, lo mismo a la orilla del rio,
uinado convento, son objeto de explo-

lentes; tanto- estas pizarras tegulares
como otras miés arrugadas, con manchas ferruginosas y formando

grandes maeizos que llegan hasta la orilla de] rio, se ofrecen muy
unidas y-eompactas, aun cuando se ‘encuentran muy falladas y ple-
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imientos principales a la fase hercinia-

na, coincidiendo quizas en muchos casos los t?at‘l"a‘ncos su‘bcl?:s:l-‘
cuentes, a lo largo de los estratos, conl allltxguas hlll(fta: p‘e.‘,ro sg}e cugal-
.que algunas litoclasas proceden de movimientos terciarios. \
hendiduras tienen que estar obturadas por los
suoesivos hundimientos y descom posicion .de una roca J;)S(iﬂuble(ltz
poco desagregable, como es la pizarra arcillosa. Sin em .axxi(;, a;m-
zona, después de Congosto, s la més fractura(?a d‘el‘remple ir,n -
que por las razones expuestas podemos corlsldelgxla (?o(irnf " ;;ia.
meable. Este tramo pizarroso es el de Ca,lyme?fe Tn.stcmz fﬁ; silu bl
no inferior, de cuyo fésil he encontrado varios 'e]emplules on '
loseras del convento de Congosto. La parte cu.arcltosa quzdo?{l)naSi-
fnal del vaso es unida y compacta como la pl'l,a.rrosaZ )t e ¢ 135;) -
cion andloga. Tanto las cuarcitas como las ps'samltas conesp;m ton 2
tramo inferior de la base del siluriano, habiendo encontrado va
especiés de tigilites y lingulas. ‘ :

Rl vaso termina hacia Santa Mar

gadas; corresponden sus mov

guier modo, todas las

ina, siempre en los estratos silu-
rianos v autes de llegar a los carboniferos que, aguas arribg, se su-
; ordancia, easi horizontalmente, a los 0rdov101e:n§tes,
En gran parte de las laderas y cir’na's de este tr.'oz‘o hay dep;zs;ooﬁ
de aluyién arcilloso, pero donde més 1mp9rtancm alca‘nzdan for-
mando refuerzo a lo largo de 1a parte exterior de las ;:ax; 163;1};6 def
se aprecia bien por las carreteras que, al oesteg[ Els ero:a. alle de
8il, suben hacia el isleo carbonifero de Toreno y Ma sz b;“dad o
natural, ese refuerzo contribuye a aument\ar la impermeabili

petrponen en dise

tramo.

Consideraciones geolégicas

'%’oqn tros los terrenos que integran el caso: gran_itifco, Slll.ll‘lﬁ‘no y
x iano tiene dos tramos: cuarcitoso v pizarroso,
naiie e compone de arcillas inferiores y alu-
to cineo clases de rocas:

eiaternario; el silur
mientras que el cuater '
vién superpuesto, 10 cual hace en corgunu
granito, cuarcitas, pizarras, arclllas‘ y‘aluvxoni)les Go[,si(iei-adas o
i i ‘ impermea i
nco clases de rooas, sol ; s ung
i ni desagregables, ni aun siquie

por una, puesto que no son solubles,

ra porosas. - : .

T,as Ginicas causas ¢que p near

i6 . s.

grandes fracturas o mala union de unas rocas con otra
" Rl granito forma el cierre a unc

actura ninguna importante,

ge aprecia en él fr

Barcena. ’ o
Las euarcitas se ofrecen en Vdos'smos. en Barcena, ¢

odrian produeir permeabilidad serfan

rte a unos 500 metros del primer f,roz?; no
na cambiado despues en

on acantilados
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frente a dicho pueblo en la margen izquierda y al final del vaso; en
el Barcena alternan cinco veces con las pizarras macliferas, mientras
que cerca de Santa Marina son capas MAas potentes entre las pizarras
tegulares y psamitas; en cualquiera de los dos casos no estan fractu-
radas, y aun cuando lo estuviesen, como contenidas entre pizarras,
se referiria a estas Gltimas la permeabilidad.

Las pizarras forman el primer tramo junto al granito, donde son

muy cristalinas y compactas, alternan en el tramo de Barcena en
forma carbonosa y desmenuzable, son muy impermeables, pues las
numerosas y pequefias grietas que permiten en ellas la endeblez de
la roca, quedan obturadas por los movimientos obligados, que van
taponando las fisuras con detritus insolubles v deformables. Las li-
toclasas en el tramo de pizarras regulares son mucho mas impor-
-tantes, puesto que siendo ‘la roca mas dura se divide en macizos
mas definidos y separables, pero el hundimiento en ellas de trozos
que al final son arcilla, las hace perder importancia vy obtura nece-
sariamente. o o C

Las arcillas del dilavio rojo y los aluviones arcillosos no pueden
entrar en cuenta respecto a las grietas que pudieran existir en su

' masg, pues se cerrarian por el mismo mecenismo que las producidas

en los macizos pizarrosos, pero con rapidez inmensamente mayor.
La distribucién de estas dos rocas es en las paredes del ensanche
grande de Posadas, extendiéndose el aluvién en una superficie
mucho mayor, pues no sélo recubre las cimas suaves de las. arcilias
en esos muros del trozo medie, sino que-se encuentra sobre las piza-
rras de Barcena y gran parte de las de Congosto, en la margen iz- -
quierda, recubriendo también alguna porcién de granito. En toda la
parte exterior del vaso forma un verdadero ¢inturén con sus deposi-
tos, lo que produce refuerzo para la imnpermeabilidad.

En lo que respecta a la unién de unas rocas cen otras,y teniendo
en cuenta que el mayor despegamiento favorece el paso de las aguas

‘hidrostaticas v la salida de fuentes, vemos la gran escasez de éstas

en toda la superficie del embalse y, por excepcién, son algo mas fre-
cuentes en el trozo estrecho final; donde surgen en las. litoclasas del
tramo pizarroso; en cualquiera de los casos es pendiénte su cafda v

- & poco que se pueda, 8eguirsu curso, se comprueba ‘que tienen un

origei superior, en cota, a la linea de'embalse, lo que nos asegura
respecto a la inversién de corrientes una vez efectuada la carga.

Las superficies'de las distintas rocas estan adheridas enire siyv
Gnicamente el aluvién puede dar lugar a un paso que se labryria en
su uynfén con el otro tramo, una vez que, aunque fuese lentamente,
86 iniciase la corriente del agua. Y esto tendria dos fundamentos:.
uno; ia ixhpermeabilidad de la roca inferior, y otro, los conductos
que van dejando los cantos rodados al limpiarse de la arcilla que los
enlaza. - ; Gt e e 1 : ; ; e

Que el nivel hidrostitico tiene su limite enla superficie de unién

3.—PONFERRADA.
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formando una capa acuifera, se comprueba en el caso del granito,
por medio de algunas excavaciones practicadas en los~altos de Santo
Tom4s de las Ollas, y en la zona més débil, con los pocitos que llegan.
‘a las arcillas rojas a través del aluvion. . ]
Por la descripcién, hemos visto que Ql Gnico sitio ,en que podma
presentarse la duda de escape por mala unioy, sel"{a en esa zona
débil, en el éupuesm, no comprobado, de que el al(xYxox} Pasase ala
llanura de Cubillos, caso en el cual se podria corregn'.f‘acllmeme 'c’on
un paramento, fundado en la arcilla, que impermeabilizase la union.
Podemos deducir: '
1.° El vaso estd compuesto de irocas que formsan un conjunto
i u .
"“!;‘;)‘ mzzgrlx(;ejamos hacer la carga con atenci6n sobre ia p:'n'ed oeste
de la zona ancha. Los pocillos profundizados ’puedex‘x s.ef‘v;’r para la
vigilancia. En el caso improbable de escape, se cox're?gu'a facxlmointe
con un murete sencillo que tapase la union del aluvién y la‘ z?rcllla.
Damos a continuacién, facilitados por el malogra(‘io Ingeniero de
Caminos Sr. Cominge, perdid{o pl'ematura'y desgr.amadamep(e pa;“i
los progresos acerca de los aprovechamientos hldrooe‘léqtrltios (el
NO. de Espafia,~algunos:datos de los modernqs estudios de oan?
VAV it g £ .
delSil(Bi:abe renunciar al estrechén de la fuente del Azufre, pues si

‘bien es cierto que-para una presa de.40 metros es ideal, pasando.de-

esta altura pierde sus ventajas por \tende;s? mucho la ’ladera,r y plor
otra parte, estando el vaso a mas de tres kilémetros ’de es‘:e emtp a-
zamiento, exige un aumento de altura de prefa de mds de 20 metros,
resultando antieconémico. Aguas abajo de Barcena hay un estrecha-
miento gue retine mejores condiciones para la presa. n o

Una vez elegido el embalse, se ofrecen_ dos soluc,lones. para. ei
‘canal:la margen derecha y la margen izquierda. En 143 prxmera,d,a.
llegar a los llanos del Bierzo se pierde el apoyo'y habria que‘ pro lu
eir allf: el salto, y no es posible alli nuevo canal pues se pierden las
curvas de nivel hacia Cacabelos, buscando el Cda, que habria que

faldear, y asimismo el Burbia, haciendo un canal de enorme re- -

corrido. . S ; S

Por la margen izquierda, al llegatr a Ponferra(/igtse ci:frecen’dos
goluciones: producir el salto sobre eleoeza‘ y recog?r alli las agtu,as
reunidas nuevamente, 0 bien pasar el Boeza en s?;fon de 42:me r(’)s
de carga y continuav por la misma ladera de Pmaranza, pero mlas
alto. : = e . :
- lemog optads por la primera, por la ventaja de recoger las aguas
del Beez'—l«, gonsintiendo esto obtener mds fl'uto del pantano ‘r’.e~
_gulador. - 7' e

- También se ofrece la solucion ’ L pan gr o ‘
que pase a San Miguel de Duefias, v recogiendo alli las aguas

i

‘del ‘Bosza-a nivel del canal, seguir la ladera i,z,q&liervd‘aj‘del qitgdo: rio.

_de cuencas podemos déducir que en'a

_ ;nzide« toﬁar el pantano por un ttnel -
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Pero en esta ladera hay un barranco, que es el de Molina Seca, que
se ensancha hacia el pueblo de tal nombre Yy aumentaria mucho el
recorrido; parece la soluciéu mas ventajosa y econOmica.

Aforos

Con cuatro graficos de aforos, tomados de los afios 1914, 1915, 1916
Y 1917, v sacados de los tomos publicados por el Servicio Central
Hidrdulico. Superficiando con el planimetro las superficies com-
prendidas entre el régimen, tomando para mayor faeil
unidad el metro cabico por seg :
tros ctbicos: -

idad como
undo durante un dfs, o sea 86.400 me-

1914 S 2625 < 86.400 = 226.820 000
< 191500 Lol 2325 < 86400 — 200.880.000
1916.... ... . 3250 >< 86.400 = 280.800.000
91700 ... 2100 < 86.400 — 181.440.000

Resulta media 2575 > 86.400 = 222.480.000

Para llegar a un régimen medio de 40 metr
ria un embalse de 400 millones de metros clbi

En cuanto a las reservas del rio Sil, exceden con mucho a los vo-
lamenes citados, pues aun considerando el afio 1916, que s de un
estiaje marcadisimo, el régimen medio del ric fué de 56,000 metros
elibicos por segundo. Para regularizar el régimen a este volumen, se
precisaria un embalse de 700 millones de metros ctbicos. :

En el Boeza no hay estudios de aforos, pero por una comparacion
guas'medias tendra tanta agua
educido’a poco mas de un me-

os clbicos se precisa-
cos.

como el Sil, aunque en estiaje quede 1
tro eabico, segtin aforos del afio 1868, ;

La cuenca del Sil, en el punto de toma, es de 720 kil6metros cua-
drados, y la del Boeza es de 940. s evidente que-estando dentro de
la misma zona isopluvial, de 1,25 a 1,50 metros de agua anual cafda,
el régimen medio ha de ser adn mayor-en el Boeza, aunque lo des:
carnado de sus laderas yla impermeabilidad, disminuya ¢l estiaje; .

Nosotros no eroemos, pues, exagerado afirmar que, con pantanos
convenientes, pudiera aprovecharse tods elagua cafdaen los 1.660 ki-
l16metros cuadrados, o sea unos 70 metros cabicos por segundo;

Los datos que se acompatian en log planos son sacados delos afo. -
ros hechos por la Divisién Hidranlioa el Mifio, pero verdaderamen. ~
te parecen exagerados, pues aun suponiendo el aprovechamiento de
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o sea 1,50 meiros, tendrfamos unos 33 metros
[ N ;

i 3i i verdad que
cibicos por segundo de eaudal medio en el Sil. ‘lhe(;n os a dfms
la zona de nieves no sabemos si dara mayor cantidad, pues

az )

N Vi ' | Bierzo.

plll iométricos mas cercanos son de illafranca de ol e

Sin embar go, no creemos conveniente pasar de una regula za
’

i S } leulado.
¢i6n de 30 metros cibicos, que es la que 86 ha cale

toda el agua caida,

Embalse

o los transversales de la parte ancha del emba'lge
después se ha tomado la rebanada comprendida
H multiplicando el drea que cubre la curva

Se han trazad
hasta la curva 595
antre las curvas 595 y 609,
600 por 10, prueba repetida par

. . de
los Gltimos 10 metros de presa. Se obtiene en total un volumen

i ' roxi ho a la media
218 millones de metros c(ibicos, que 86 aproxima mu;;de 2 la moct
obtenida en los cuatro afios de 1914 a 1917,y q;llta7exe
) o 1917.
los embalses necesarios para los anos 1915 yl . lova mayor régi
Silos aforos sucesivos demostraron queé elr yor xéel
en medio que el citado de 33 metros cbicos, con un baulse nio do
m - !
10  metros en la presa, obtendriamos un aumento de em
; i @8I o0
millones de metros cibicos, pero no cxe; nos
en nuestro cilculo, basado en ja cuenca del rio.

CANAL BAJO DEL BIERZO. B
Arrangue: Presa de la Fuentg del Azufre.
Longitud: 14 kilometros. . . |

iie final: Rio Caa. o
g:;:.iidéd en el origen: 7 metios clibicos por segundo.

Hectareas netas de regadidz 6000

CANAL ALTO DEL BIERZO.
Arranque: Presa de <l Isla>.

itud: 16 kilometros. o e ‘
I]S:Ef;i;le final: Arrovos de San Juan de la Meta y Arganza

. i : 0.
Capacidad en el origen: 4 metros clibicos por segundl_,
Heotareas netas de regadio: 4,000. (

PRISSA DI EMBALSE DB BAROENA.

Esta presa serd presa, boveda, vertedero. - ’
Altura sobre el lecho del rio: 58 metros. . cﬁbicés'
(Oapacidad de embalse: 100.000.000 de mle Sl.l 6D
Para proveer a los regadios y regular el Sil..

i i e de
a que se vea la influencia enorm

s equivocarnos mucho .
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VIAS DE COMUNICACION Y PLANOS

Las vias de comunicacion que pasan por Ponferrada son: Ferro-
carril del NO. (Madrid, Coruifia, Vigo y Ferrol); el de Villablino, que
arrauca de la estacion de la Sociedad Metaltirgica de Ponferrada y
el cual se pensaba prolongar hasta la costa Cantabrica (San Esteban
de Pravia, Concha de Artedo, Ribadeo), Carreteras: Madrid a La Co-
rufia, por Lugo, 36 kilémetros, y de ella arrancan las de Orense, por
Carucedo, 12 Km.; Oviedo, 12; Sanabria, 8 Km., que unira La Cabrera
¥y Astorga (6); las mas cortas son las qli,e conducen a Barrios de
Salas (5) y la de Toral de los Vados a Vega de Espinareda (8), la cual
cruza en Cabanelos con la general del NO., sin pasar por Ponferra-
da, pero con un ernlace a Columbrianos (13); por fin, desde Villafran-
ca del Bierzo hay una al Barco de Valdeorras (15) y un ramal de
siete kilometros que conduce a la estacion de Toral, enlazando con
la de Arganza y ispinareda, En total, unos 104 Kin.-de carreteru.

Bl ferrocarril de Madrid a Corufia sigue aproximadamente el Sil
en todo el recorrido, desde San Miguel de las Duefias (242), a la sali-
da en la parte occidental de la Hoja por el tnel de Carril (272),
33 kilémetros en total del ferrocarril de Palencia. _

La ley para la construceién del ferrocarril de Viilablino, segtin
el general Gémez Nifiez, se aprobé en las Cortes en ocho dias, Em-
pezd la construcei6n en agosto de 1918 y circularon- los primeros
trenes en junio de 1919, obteniendo la empresa 10.000 pesetas de
premio por cada dfa que-bajase de catorce meses, plazo legal para
terminarla. Sigue la via, en pendiente de subida, desde Ponferrada a
Columbriano y Cubillos, donde se mete en el valle del Sil, eruzando
el rio varias veces por cinco sélidos puentes, permanentes, de hie-
reo. Dan idea las obras de que no se trata de un trabajo provisional,
sino de construcecion s6lida, que hace honor a nuestra industria, en
razén a ser todo el material fijo construido en Espafia,-en corto plazo.

En resumen, 32 kilémetros del ferrocarril de Palencia (0) a Coru-
fia (547); desde el paso a nivel de Almézeara (Km. 240) hasta el cami-

. node La Barosa, en la zona de Carucedo (Km. 272), comprende ocho

tineles: seis antes de liegar a Ponferrada —26 al 81— y tres al em-
pezar el violento y peligroso paso de la potente caliza siluriana,

- frontera de Leén y Galicia entre los ttnelos 41 Yy 42, con ventana y

puente sobre el Sil. El trazado desciende desde la cota 548 al entrar

~en la Hoja;:Ponferrada, a 507; Peitamala, al empezar las calizas, 419,

hasta la zona de Carucedo, en 403. ; ,
La gran llanura de la Hoja, producida porsu amplia red hidro-
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grafica, da lugar a otra de caminos, que siguen los rios del llano y
comunican sus cuencas transversalmente.

De Ponferrada y de las instalaciones de la Sociedad Minero-Side-
rargica, arranca el ferrocarril de via estrecha a las minas de Villa-
blino, de la misma Sociedad, 15 kilémetros del cual estdn compren-
a Hoja; el servicio es mixto de viajeros y mercancias.
e ose ferrocarril, que también es de servicio
pablico, no continide hasta Asturias o Galicia, bien a San Esteban de
Pravia o a la Concha de Artedo, o prolongandose hasta Ribadeo.
Para todas esas soluciones hay proyectos estudiados. Incluso para
unirla con las vias que, de las minas de Villaodriz, se pensaba traer

a Villafranca del Bierzo y prolongarla por Cacabelos a Ponferrada.

Las carreteras suman en la Hoja de Ponferrada 123 kilémetros,
distribuidoes en esia forma a partir del borde oriental; 33 kilometros
de Madrid a La Coruiia (primer orden), pasando por Ponferrada, Caea-
belos y Villafranca del Bierzo; 14 de la de Ponferrada a La Espina; 12
comprendidos también hacia el Norte hasta Sancedo, en la que con-
duce a las minas de Fabero; 17'en la accidentada desde Toral a Los
Arcos, v 8 del‘mismo‘ modo en recorrido septentrional de Villafranca
a Pobladura de Somoza, en-la carretera, atin no terminada, a Para-
edan. hacia los montes del Sur dos pintorescas revueltas y

de Ponferrada a Orense (11 Km.), y 14 en la de Vi-
r todos los recorridos; ocho

tro de la misma

didos en nuestr
Lastima grande qu

dasgeca; qu
puntos de vistat
llafraneca a Valdeorras, quedando por cita
kilémetros de Ponferrada a La Valdueza y otros cua

ciudad a Los Barrios. ‘
Las Ginicas estaciones de la Hoja son las de Ponferrada y Torre

de los Vados, desde donde arranca un ramal del Norte, con 9 kil6-
metros, que termina en la de Villafranca del Bierzo. ’ -
Bn el Bierzo, y desde los puntos de vista histérico, sentimental ¥

liagta de riqueza aurifera, tienen importancia las antiguas rutas: ro-
manay de los peregrinos a Santiago de Compostela. Sus vestigios
graficos més fehacientes se han conservado gracias al mapa jevan-
tado por D. Toni4s Lopez, gedgrafo de 8. M., en ol afio 1786,y del cual
dice el general Gomez Nafiez, afortunado e incansable cantor del
Bieizo, que «Ofrece mucho interés, porque comprende lo que fué la
provincia de El Bierzo, antes dela’ actual divisién territorial de la
Peninsula, y, por lo tanto, hay motive para creer que la provincia
‘romana, el Bergidwn~'Plaviuna, sea poco mas 0 Mmenos, de la misma
extension>. Anexosa la provincia de El Bierzo, aparecen en ese mapa
la Gobernacion de Cabrera y los Concejos de La Ciana y de Rivas

del Sil. 3 . . .

Rl examen de esa Carta de Kl Bierzo puéde dar mucha luz res
pecto a la via romana, porquo es anterior a la carretera de Madrid a
La Corufia, que cual se ve no aparece en ella; es decir, que los cami-
nos que comunicaban El Bierzo con Castilla, Galicia y Asturias, eran

los que venian uséndose desde tiempos primitivos. Es esto importan-
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L:}fs;?;:cgr:cu::temex’xite se ha confundido la via romana con el ca-
Apbstol, Sant};luo Zig‘ff““ los peregrinos para visitar el sepulero del
onraba ot B,,ie”o ,omlpostelay. Kse camino no hay duda de que
Soon. Ponterrairs C:)orbelpuerto de F’oncebadén, bajando a Molina
hosmitates 3 hon e bmic(;a elos, pues esta sefialado por los alber'gues
ho 56 haﬂaban . ‘t‘; que, para socorro de los miseros peregri-’
hospita[esdé lazm-ilz,alq.l 0s en su recorrido. En Molina Seca habia
wosp ha“a - cemem(;;,. en Ponferrada, también existia hospital don-
bor Erandos partei 1%,.)’ todos esos establecimientos se distinguen
Bonr s amOpirate fu‘ lertos que, aun hoy, se conservan en Molina
- A;)gustias be ca,lyn(l))l‘mand? parte del Santuario de la Virgen de
A, o Mar.lzana] X b10', la via rom.ana venia desde Astorga, por el
tonces ocupaba Ia c;uda?iJ?;tZI'gsx[ﬁzlrgr;}fqr Cer};zaL e R
recogido una gran piedra militar graniti Vl“m-_ . A'lmf'izcarﬂ so b
er : . ) £ ca, con inscripeid rr
gér:fszegzg:; z;zsguv;:.il,lconserv?da en la casa so]arieg;a l(;):l l;;:;:s::l’
hoy. e descu{)re o tf os del Sil. En San Miguel de las Duefias: aun
i}nterannium Flavium:(l)lzlzaieq:l Eilfal(li:vrmlnana‘bbien deﬂnid(;- o
domdn o JAviun g : y a.el nombre de Ponferr
roﬁlanovSlflisdloa;r\aer;b;;r;es, tenia por fuerza que bifurcarse el c;tl:i(ji;
te situado al lado y més’ :tx)]:j(?l:iz,l F::i';fodzll Ho Poezs, B buen-
Voutinins © , que aGn se .
o rilotisn,e‘vl;(}i?ti)einéls Itardg por el actual, se dirigiese poiof:?mz
otro due cmzando:{ fago'de Carucedo, 'y de allf a las Méduias, y
T, c[:ldad e Ocﬁr o Sll,‘ lilegase por Cacabelos al Bergium F‘lay-
donde aun hov se desgjbiler‘(;a::l“l)adeexfiems (letim()logf&l e ozl
Qoo fo! . ) ensa planicie superi .
de v‘iviendas Y objetos de uso ?i;a:,;lselfi(:zr‘;e;(:e eneontrar clmientos )
En las proximidades de Congosto se cuns.ervan sefiales dé las

trincheras utilizadas e
rinel : n la defensa ¥ c
;dencla v la batalla de Cacabelos durante ~la gue”"a ’de i Indepen-

~ METEOROLOGIA

v s e
ll()S’d’atOS metBOIOIOgIOOS ‘Son 650caso0s. NO has en Ia .[10'3 ObSel'
‘Vaclones, nt S]qulela p]llVlO‘me thS, pel“ en un‘a zona enlaiﬂda con
montaiiag de mas (le Iﬂ”“ A4 l 5()” metros ‘01‘ O. v S ne(!esa‘r]an]en-
a ) . i s p I\ g :
. .y

e ‘ . 3 D) 12
S lel‘ta()l()nes han de’ pa 20( ' 500 mi
te 13.‘3 re« = sar de 1, 0 a 1. “metl()s de
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Debemos advertir que en el mapa pluviomaétrico del- Consejo de
la Energia, publicado en ‘1981 (con datos de 1916 al 25), hay que co-l
rregir las isohietas corxespondlentes a nuestra Hoja, pues en aque

das mon
mapa no se tiene en cuenta las corri _
nospy La Cabrera, que son los’ macizos desprendidos desde la Cordi

llera, en Manzanal, hacia el SO.

La estaci6on mas proxima 'y comparable es la meteorolégica ‘de
Ledén, en donde la precipitacion es como sigue:.
Milimetros Dias
iner e 212,70 12 (méaxima)
Bnero oottt gmlio
Marzo...... e . 78.90 6
Abril ... e 103,90 6
Mayo ..... aeeoeen 66,90 10
Junio ....... 42,‘20 )4
Julio ..., ... > X
CAgosto iLoioe s S v
Septiembre ..cu.seet :%g,gg :01: g |
ggtv‘:s;:bre ‘ ) 162,/50 § (segunda)
Diciembre ........ . 107,20 . 5
' © o 1asse0 69

tafiosas de los Aquilia-.

1II

DESCRIPCION GEOLOGICA

La Hoja de Ponferrada, situada entre el macizo suprasiluriano del
Caurel, en Galieia, a poniente, y el carbonifero de Bembibre, a le-
vante, equivale a uni6n vy separacién conjuntamente entre ambos,
por dominar en ella un manto horizontal de terrenos modernos, La

' clasica llanura del Bierzo queda rodeada por los bordes montafiosos

¥ siluriados que forman orla en sus lados norte, oeste y sur, mien-
‘tras que a oriente se extiends el pleistoceno hasta salirse fuera de la
Hoja, contorneando el isleo granitico que va de San Miguel a la ciu:
dad de Ponferrada. ] o .
Dentro del ‘mismo sistema siluriano, que forma los montes del

“caadro limite, se distingue bien el ordoviciense pizarroso, pegado al

granito y corrido hacia San Miguel de las Duefias, del gotlandiense,
bien destacado al Oeste y SO. por las 4speras y salientes corridas de
calizas que forman, de Toral a Valdeorras, con tdnel, estrecho y

: puente, la aparatosa frontera entre Galicia y Le6n. Las callzas supra-

silurianas demuestran los sitios més elevados y pirtorescos, como
son las estribaciones del castillo Cornatel, hecho célebre por las le-
yendas templarias, y las calizas de Carucedo, dominando el ideal lago
romano, y los altos de Portela y Sobrado, que van a integrar los ca-
lizones de.Caurel y (labrero, con sus viviendas de facha ancestral.
Por fin, las magnificas erosiones conocidas por Los A péstoles se aso-
man desde la remota corrida caliza que'sustenta el Pico de la Quia-

na, sobre la cmdad hlstorlca como testxgos de enlace con los miste-
riosos nombres que, como el Campo delas Danzas yparecen conservar
recuerdos de los habitantes plehlstoucos que dominaron las alturas,

~ En resumen, los terrenos son: quizas algo cambriano alto en el
angulo NO., ofrecido en las carreteras de Paraje y Paxadaseca‘ ordo-
viciense on banda que, por debajo del manto moderno; pasa desde la
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Valdueza y Ponferrada, y al O.,SO. y S. domina el gotlandiense, con
sus calizas y ampelitas en la misma disposicién de banda sesgada a
la Hoja (*). El carbonifero, demostrado de modo fehaciente en la zona,
no lo deseubrimos en la Hoja, aunque sf en Ja préxima septentrional,
hacia Ocero, siguiendo la carretera de Fabero en capas discordantes
con las silurianas, y por fin debemos citar los terrenos modernos:
mioceno, supuesto en las arcillas amarillentas del fondo de la llanu-
ra central, y holoceno, formando todas las terrazas y acumulaciones
de pseudoglaciarismo déciles a la erosién natural o artificial que
sobre ellas han labrado terrazas y derrumbamientos con acantilados,
debidos a las explotaciones auriferas.

Queda por citar como remate el isleo gramtlco de Ponferrada, que
se extiende hasta San Miguel de las Duefias. -

CAMBRIANO

Atribuimos a este terreno algunas pizarras y areniscas que, con
tumbo algo variable, aunque dominante al NO., ocurren del dngulo,
NO. al SE, de'la Hoja, Las rocas dominantes son pizarras poco fisi-
bles v bastante siliceas,que dan lastras gruesas y mis bien de aspec-
to olaro en su division: con ellas se intercalan algunas areniscas
blandas y dociles a la erosién que, alternadas con flladios de facles
snhmana se corren hasta 3 an Miguel de Arganza. !

[0% estratos de ese tipo cambriano superior se concentran. en dos

isleos alargados que van desde la zona de Ponferrada, &ngulo

SE., al NO., cruzandoxle’ uno a otro por bajo de la llanura moderna
del Blerzo. } : o

Las demostraciones fosmferas hacia el SE. principian en San Es:

teban de la Valdueza, donde se ofrece un anticlinal.

(*) Loz p!leﬂues del:salopiense, en el gotlandiense superior D“allego, bien ofrecidos
en Las Danzas y macizo de Los Apés\;oles son apoyos delas calizas mis altas de orinoi-
des, que con rumibo NO. avanzan a [as corridas (B -0} de Corullén; Sobrado, hasta el
giganteseo monte de la Seo, fuera de 1a Hoga, donde los brazos de poleriacrinus ofrecen
enlaces de aulapm idos, plecursmes _de estratos tanusxenses y emschlenses, seﬁalado
- Avance que hacemos en esta nota. .
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Fosiles encontrados

La roca, en el anticlinal de La Valdueza, es una samita muy piza-
rrosa con alternancias, hacia la base, de cuarcitas delgadas, pero en
cambio se hace muy pizarrosa en la parte superior, donde se ofrece
el corchete del anticlinal. Respecto a esta diferenciacién litologica,
es interesante hacer notar que, contra lo frecuente, parecen dominar
los arenicolas perforantes en la parte baja, cuarcitosa, mientras que

“las cruzianas son algo mas frecuentes en las pizarras superiores; sin

embargo, hemos recogido ejemplares en los cuales se enlazan bilo-
bites y scolithus en rocas tipicamente <almohadilladas», (Slstema si-
luriano.)

Los f6siles VIStos en el phegue de La Valdueza son Tigilites pomels
y otras algas en disposicion plana (Incoerte sedis de Neri Delgado),
muy semejantes a otros de la fauna portuguesa ordoviciense, de los
cuales suponemos corresponden, en conjunto, a lag capas altas del
postdamiense. De cruzianas hemos recogido: Cruziana furcifera, In
maés frecuente y adecuada a la provincia paleontolégica del siluriano
del NO. . ¥ Cz. Monspelliensis en ejemplares mds raros; su sitasis no
os muy frecuente en la parte NO. de Espafia, Los scelithus perforan-
tes parecen atribuibles al 8. Dufrenoi. Citaremos, por fin, algin pa-
nescorsea y algas planas, muy rectas v salientes, que a veces parecen
referirse al plexo de una gran cruziana,

Las capas de flysch cuarcitoso que, desde Ponferrada, se enlazan
lateralmente con la de Valdueza, son las del monte Pajariel, donde
8o encuentran, adewds de muchos tigilites planos, dos lingulas o
lingulings muy afiladas, que pasan al Museo; mds ‘que u la L. heberbi

_recuerdan a la L. lesuers.

De proponer la clasiflcacion cambrnana para estas capas azoieas,

1o hacemos en el supuesto postdamiense, pues en general las man-

chas cambrianas de la Cordillera, entre Asturias y Ledn, se reparten
en unos 80 kilémetros de Somiedo a Bofiar, en bandas alargadas de
Este a Oeste, verdaderas ventanas u ojales tecténicos en los qixe ala
caliza rosicea acadiense queda el papel litolégico més saliente, y
dentro de la cual se encuentran los restos fosiles resaltados en espa- -
to blanco. Mientras que en la prolongacién hacia Galicia de nuestros
estratos dudosos pasarfamos por calizas de Cervantes'y Cela (Mira-
valles), alguna de las cuales podria ser mesocambriana, pero unidas

_siempre a delgadas cuarcitas con algas planas de tipo postdamiense.

La tauna de Para}e y carretera a Paradaseca, desde Villafranca,
esta. contemda en una acumulacion de estratos granfticos .y pizarro-
508, casi vertieales, y muy violentamente plegados y comprimidos,
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que se arrumban al NO. con variaciones de buzamiento del SO. al
NE. Hacia ol centro de este anticlinorio aparecen en arco abovedado
y roto, como si marcasen pliegues del postdamiense, tocando casi
con las hiladas de Ribadeo y de la gran cuarcita de la base.

Desde luego, los fosiles ofrecen escaso valor biolégico, pues
abundan las pistas, algas y perforaciones, hierogliphidos que, a veces,
tienen dificil o dudosa interpretacién, pero, en cambio, su abundan-
cia y variada presentacién es magnifica, recordando la brillantez del
cambriano alto de la Sierra de la Demanda (entre las provincias de
.Burgos y Logrofio). '

Los fosiles se presentan en samitas muy delgadas y cuarcitosas
que demuestran mares superficiales por sus frecuentes ripple-marks,
y su fase detritica por la arenisca de las jacillas. Son frecuentes los
tipos de cruzianas muy planas, Cr. Schulei, y del mismo modo los ti-
gilites, llamados, por nosotros, planos, por su coincidencia con los
lisos de sedimentacién y pizarrosidad; entre ellos se ven Dubois, gra-
¢ili y pomeli. Asf como- placas de Lingula flags con frecuentes Beiri-
chias, alguna lingula aislada y aglomeraciones paralelas de algas tu-
buformes unidas en plexos planos que, con los nombres de Monfortia
Y Neantio lineata fueron propuestos por Labesconte en estas capas,
que aleanzan y panetran la segunda fauna, en forma biolégica inferior,

SILURIANO

La disposicién més generalizada de este sistema, en la zona de
estas hojas leonesas, ¢s el dominante en el ‘macizo herciniano galle-
go-leonés, o sea rumbo NO.-SI., con buzamientos variables hacia los
cuadrantes primero y tercero, pero con inclinacién méas frecuente al
Oeste. Este diastréfismo debe ser el mismo del perfodo por bajo de
los terrenos modernos, que soporta hacia el centro y oriente de la
Hoja. ~ ‘ : :

Aunque de modo rudimentario;, por asomar incompletamente en
los bordes sur y oeste del gran manchén moderno, puede apreciarse
como \preserikte ol sistema siluriano en su mayor parte.

Enla exposieién que llevamos nos atendremos a la clasificacion
dada para este periodo en el tomo I de los Hierros de Galicia.

El término primero o cuarcita de cruzianas se alcanza en San

Esteban de la Valdueza, al SO. de la Hoja; pero en forma potente
_euarsitosa empieza ‘a desenvolverse en la contigua de Bembibre,

por debajo de los criaderos de las minas «<Wagner> y en los canti--

les que dominan el carbonifero de la cuenca de La Silva,
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El ordoviciense pizarroso asoma desde las primeras losas de
Congosto, rodea el batolito eruptivo y con el pequefio tramo cuarci-
toso de Santo Tomds de las Ollas, se prolonga sin perder su rumbo
N.O" metamorfica hasta cerca de Priaranza, pasado cuvo pueblo em-
pieza el suprasiluriano con esquistos blandos y tir-'ada‘s calizas hasta

salir de la Hoja, por Sobrado, en ese recorrido transversal, que -

hemos hecho.

' HIEROGLfPHIDOS DE PEREJE, PARADA Y PAJARIEL

Ateniéndonos al analisis estratigrafico que llevamos, y volviendo
a las capas de Cungosto, confirmamos que son pizarras superpuestas
(8;) a las cuarcitas l»asalt‘as o sea las que han figurado desde Barrois
con el ;10mbre de Luarca, y en las que se encuentran los escasos f6si-
les de la fauna 2.2 de esta zona: un Calymene Tristani, Brong., en las
lostsras de Congosto, restos del mismo fosil en Onamio, tocanéo ala
HO]ﬂ,?’ seflales que parecen de plerépodos, en ambos sitios, contando
?dgmas, parte dela fauna hierogliphidos de Pereje, Parada y Pa-’
jariel. ' )

La caracteristica litolégica de todo-este periodo es la tendencia
rfagular de sus filadios, la cual se comprueba, particularmente, en los
sitios donde se han explotado loseras para las cubriciones l’deales-
Congosto, Onamio, en prolongacién y al norte de la estaeién de;
I?raﬁuelas, en la qontigua hoja oriental de Bembibre. Otra caracter{s-
tica de este piso es la contencién de lechos de mineral de hierro inte-
resfratiﬁcados del tipo de los cloritoso-carbonatados. ooliticos. En la
Hoja de Ponferrgda no ‘se encuentran las capas de mineral bien
presentadas, pere principian casi en San Miguel de las Duerias, en el
limite este de la Hoja (minas <Wagner). , ’

, Egge tramo pizarroso, identificado al inglés de Llandeilo por su
f‘at.ma ¥ propiedades, ofrece, en general, disposicién al NO. ,‘y buza-
miento dominante al Oeste. '

‘En Ponferrada estos filadios, més o menos campaniles cuahdo
sanos, alcanzan en potencia, de Congosto a Columbrianos, pero ya
en contacto y en la aureola del isleo granftico, que se extier:de haéti
la Fuente del Azufre,ka poco mas o menos de un kilémetro de la eju-
dad, se van cargando las, pizarras de cristales de metamorfismo
hasta Uarnpc?s,. Los Barrios y cerca de Toral de Miel'ayo, circundande
la tparte mezx@toxxal del bat,ohto\eruptivo (*). No obstante, el mé‘tamor-

*) ‘En plano y cortes van sefialudas e A D ie i \
siliFangE stas capas metamérficas por rayados moradea
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‘ i fios crista-
fismo impreso en las pizarras, por s'u contemd.o.det 1;93:63[112;1“&" o
les de chiastolitas, y quizas otros cristales de sxllcz:j‘odo e ropiedad
pizarrosidad se acusa bien, aunque se ha‘\:a. per 11 RO romte on
tegular y los rumbos, algo cambiantes, se dxrlg'en.al u; t(;ca o e
alagunosypuntos, como en la falda (.iel monte Pajariel, q
donde la orientacién es el NE. casi E.-O. s oroximidades
Las cuarcitas que en la Fuente del Az'ufre, y en ta lsia e
de Santo Tomas de las Ollas; aparecen, sin grar} go exinfe,rior (Mar
das al NO., quizd deben ser atribuidas al Cal\ifl l(zicueza vedan o
pues en las pizarras que les siguen, hasta la‘ a Otla,ndienses o
sitnacién inferior al suprasilurim')o. Los esna.tos 'ges(]e e e
aprecian por su facies blanda, unida a las catl.llzlasde oenatel.  ya
subida que se inicia en Priaranza hasta el cas 1lt o'mj‘n Jormatel m;ly
desde aqui, en todo el angulo SO. de' la Hoja, alter ée e ne, tir.
delgadas en tramo flexuoso con las 1ntercalaclonez ° pualeE vy
dasbde calizas de bastante espesor, pero banco?t Zﬁtemad;s‘
rras suaves, muchas de las cuales parecen a;}xpc:g!(sg o Casiano
En el rapido recorrido efectuado en e.l afio d l, Silm-iano S
de Prﬁdo, expres6 su opinién sobre la exn.sten(:ila Oim“(m wubide &
rior por haber comprobado que las call.zas let ento por am.
Sobrado desde Villafrapca), estan cont‘e.)m(‘ias;\4 a‘:rx;a O D .
pelitas, anilogas a las encontradas en Sierra Mor p

rable gedlogo. ‘ - = :
) Loffésiles mas proximos a la Hoja que cita Prado son

Cuarcitas:‘ Bilobitos (cruzianas), en "Casfroconmgg. Mo o Domingo
Ampelitas. Monograpthus entre las Médulas y Pue

Flérez. e \ ov
Calizas: Crinoides enire Borrenes y Lago de Carrucedo.

Corho argumentos: paleontdlégidos (%ecisiv?é pali“a la c:,:'scl(?n(ﬁilg:
goﬂandiense de estos estratos de la serie calcalea.. emd(;i o atjzado',
" on las calizas de Carrucedo, ’pquueﬁos tallos dg q:nmv e ,ﬁomes o
en blaneo, idénticos a los vistos en Portela de Aguiar os 0o
Cebrero y Caurel. o de"
robar el corte e, ! .
temf;tlt‘f: Z(;i)nnl:a desde Villafranca a Priaranza y -Pne;:ii,i;réslij:];d;
del Sil, es decir, en todo “ekl‘é’?g“lo,so' de la H()]a;m nge o ,pimo-
cursién al Campo de las Danzas, por la carretera eg e e
resca que entra y s‘l’;bé normalmente a loE estrat?;, o Sjlvén e
rﬁe‘tro:,"‘va dentro de la éépera v n.mx'ltanosa h'o;|al antjguo bomeh
las calizas aleanzan alturas de glaciarismo hacia el a o G
Cabrera. . :
i (;}T ::r?:no siluriano, propiamente dicho, prm’c]piia c‘(’): lnztaiunl;gic%
al salit 'deSan Esteban de Valdueza, donde ksorpr,er,: e i ca;‘e‘em,
'éknuticli'no‘r'io de pliegues impulsados que, contando

1 terreno gotlandiense, que tan brillan-

‘zarras claras, satinadas y con finfsimas dentr

roca detritica a modo de piadinga y tongadas ¢
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medird cerca de un kilémetro. Hstas cuarcitas fijan su cronologia
con cruzianas v scolithus, segin hemos dicho, pero a los lados debajo
de las ramas Norte y Sur del pliegue parecen colocarse ‘pizarras
suaves v de aspecto cambriano, seguidas en dos sentidos, al alejar-
nos del pliegue, de losas samitieas con la fauna de Pereje y Parada-
seca (zona de Villafranca), con la facies de las capas de Lebesconte
que pertenecen al principio de la 2.2 fauna de Barrande o en flexos
(Monfortia, Neantia). Hasta pasados 10 Km. no encontramos clara-
mente la 1.% caliza, pero desde este punto de la violenta subida em-
piezan a repetirse, en pliegues comprimidos Yy mejor demostrados
que los pizarrosos ordovicienses, tres tramos litolégicos, que segui-
remos detalladamente en los estudios de Silvdn, y que ahora sélo en
masa enunciamos.

 Quizés el primer tramo, no siempre presente, en su orden; esia

formado por pizarras azuladas, casi negras, losiferas, bastante granu-

das y algo brillantes con facies parecidas a las que tanto ge repiten

a la salida de Domingo Etérez, Villamor (Caurel), etc. Préximos a la

segunda fauna, y que quizd suban hasta los tramos de Caradoc o

Argiliense, propuesta que hacemos al encontrar algin artejo grande

de crinoides, muy rayado en la corona, y semejante a los de Puente

de Domingo Flérez, que otras veces hemos mencionado, desde la
bajada de Mata Cabrita, en Quereiio. Como segundo paquete litol6-
gico, muy repartido y hasta algo cambiante en varios tramos, cree-
mos debe destacarse, ya que 61 por su facil erosién tiene poco relieve
junto a las calizas, el grupo de las pizarras suaves v finas, a veces
de color vinoso, y otras negras y grafitosas que hacen el efecto de las
ampelitas de monograptus ya en hiladas altas del valentiniense; sin
embargo, en esta subida, yen la Hoja de Ponferrada
dido encontrar graptolitos, aunque si las huellas organizadas que
venimos denominando prolograptus en nuestros recorridos de hace
unos afios, y los cuales, con su aspecto de graptolitos o tubicolas de
muy fino anillado, suelen ser-los anunciado
res, de los rabdosomas. angulosos o rectos,
¢ogemos y conservamos (e esta ascensién
en dangulo piritoso, recordando un dicellogr
dos y prolongados, de bor
files de clymacograpius.

" Por fin; el'tramo ms alto es: o) calizo, pero éste ocurre en dife.
rentes niveles, no bien diferencindos agn por falta de datos faunjs.
ticos. Quizas el nivel mas bajo-ests con :
cia, a veces en 50 0. mnas metros; de caliza

» ho hemos po-

res, a modo de precurso-
de la tercera fauna. Re:

alguno con dos ramas
aptus; v otros muy agu-
des rectos que m4s bien recordarian pei-

stituido por una alternan:
s algo dolomitizadas Y ‘pi-
itas' de manganeso;
gados horizontes de
pizarras, a veces una
alcdreas convertidag
amo més alto parece formado por mayores

encima, y a distancia variable, hay otros de]
caliza gris, en pliegues muy atormentados comn

en milonita, Por fin, el tr
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espesores de caliza gris, con mayor nmero de artejos y brazos de
caliz de crinoide, probablemente afin al Scyphocrinus del Pirineo;
estas Gltimas calizas, que forman la masa del Campo de las Danzas
y el enorme crestén con las esculturas de erosion llamadas de Los
Apostoles, alternan con filadios satinados, en los que no hemos en-
contrado fosiles. ‘

Caliza con crinoides hemos encontrado frente a las canteras de la
fabrica de cemento Cosmos, en un afloramiento sumamente rizado,
en delgadas masas de caliza de aspecto estratificado finamente y co-
rridas sobre un filén de cuarzo. Para terminar con la presentacion y
distintos aspectos de estas tongadas calcareas subrayaremos la fre-
cuencia defallas, que rompen los violentos pliegues y fracturas por
las cuales asoman filones de cuarzo con pintas sulfuradas que se sue-
len alterar a hidréxido férrico y dan lugar-a reconocimientos, junto
g esas calizas, buscando filones sulfurados o afloramientos de carbo-
neros apoyados en las capas de pizarra ampelitica.

En conjunto, estas grietas coincidentes con pliegues, dan lugar a
metamorfismo, por lo cual en los tramos bajos hay dolomias azoicas
y, con rmenores salidas de agua caliente, son mAas sanas y fosiliferas
las calizas altas. ) '

. Las ap6fisis del granito; que quizas alcanzan las calizas, dan lugar
a los asomos dioriticos por endomorfismo, como el de Dragonte.
Y a més distancia, en la carretera de Orense, y encima del Puente

de Domingo Flérez, pero, en pizarras de la misma serie que conside- .

ramos, hemos encontrado abundantes graptolitos, con escasas formas

especificas. ‘ e ; 7
A juzgar por los arfejos de crinoides las calizas de Carucedo se
refieren al tramo mas alto del siluriano gallego, que tocara quizéas el

. salopiense gotlandiense superior. En cuanto a los graptolitidos; todas

las formas de las. estipas son rectas, anchas y frecuentemente coln

virgula bien manifiesta, ninguno de rabdosomas; llevan tecas muy
caracteristicas, por lo que la clasificacién resulta:muy exacta, péro
quizd, la forma mejor preeis'abgle o5 la del Monograptus ricartonensis,
Lapw., con una sicula ‘muy aguda; desde la cual se asciende de

‘modo rapido y uniforme, a un perfil de hidrotecas agudas, a yeces
espinosas e inclinadas hacia el lado distal, .19 por centimetro, y re-
cuerdan muchisimo'a M. ricarfonensis, Lapw., que corresponde a la
zona 26:27, Elles Wood, o sea a la parte alta de Gala-Tarano6n; otra
forma represéntada tiene tecas que la jdentifican con otros afines al

M. aff. priodon, -Bronn, que suponemos alcanza tammbién hasta la-

misma zona 27, asi ya més concentrada. Algtn rabdosoma de larga
virgula, hasta de 'més de _dos centimetros, se asemeja mucho al
M. vulgaris, Wood, de la zona 31-32. Por fin, nos parece reconoeer,
con relativa precision, las especies siguientesk: ‘ -
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M. van’ans,.Wood (32), Welonck inferior (con gran virgula).
M. Galaensis, Lapw., de 23 a 27 (muy ancho y recto).

v otras parecidas al M. cf. fleming (31) y al M. colonus var. ludensis
que también llega a la zona 32, 1o que nos pone en dudas r;)specto a'
su acg[)taciérn, como a los de su zona, pues, en general, el gotlandiens
del NO. no parece ascender del valentiniense superic;r lbimitad 9"
el M. ricartonensis, Lapw. (27) (*). . , o P
Ya en Puente de Domingo Flérez, frente a Querefio, hemos encon-
trado grandes artejos, de tendencia eliptica y tino’ rayado en la

corona, ¢como el visto en las pizarra : i
s granudas en la subida !
Danzas (**). ‘ e fus

' TERRENOS MODERNOS

. Consideramos entre las formaciones modernas, las arcillas

rillento-rojizas inferiores y las cuaternarias a ella’s superpuest s on
tod'ai la llanura central del Bierzo: Los terrenos moderrf)os l()ieen uas te"n
Hoja son lacustres y horizontales. Los holocenos se expresan es- "
morfologia tabular, en tanto que los supuestos como 'miocenoim o
dan cu.blartos, en su mayor parte, por los aluviona‘s v s6lo se de(:lfe.
bran»blen. en las faldas o declives que articulan Jas’(}iferentes te ‘C‘"'
zasg, o0 mejor dicho, a éxpensas de su destrucoién, o

Pas tablas inferiores miocenas son m4s estratificadas: el cuat
nario que las cubre tiene muy diversas presemaciones; segln ]e(:s‘

ti mPOS‘dO su d 6 i
Do pOSIt(), k)leﬂ manif stos en ' 4
: (2] ‘ e‘( : 1e lﬂS formas, como mas

*® En un s i : i Y T
(&) n estudio de las fannas silurianas revisaremos estas dudosas d

nes con material mds completo. ‘ oagle-

(o K ; ;
) Los pliegues del salopiense, en el gotlandieuse superior gallego, bien ofrecidos

en Las Danzas y macizo de Los A

: ) s Apoéstoles, son apo e} i

o A poyos de las calizas mfis altas {01~

gig';g:;::n runtmpo NO‘,a\fﬂnzax} ;a las corridas (E.-0.) de Corullén; Sobrndod;:;t':ml
monte de la Seo, fuera dela Heja, donde los brazos de poleriom‘inu’s ofreceeh

enlaces ‘de auloporidos; pracursores de estrito
avance que haeemos en esta nota.

s tgnusz‘enses ¥ emschienses, aefialado

4. —PONFERRADA,
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Mioceno

Las arcillas dominantes en el fondo de los valles, d’escubiertas en
los acantilados de Santalla a Villaverde.de las Abadias (sur de ‘la
Hoja), tienen facies del vindoboniense lacustre de lf\'cuenca le?xxesa,
y a él las atribuimos provisionalmente; Es .d«?’senalar' la hexmc')sa
erosion que ofrecen en los cantiles, en disposicion de <ciudad enc‘fn'-
tada> de Priaranza, con sus mdltiples torreones redondos y verti-

cales. ; ‘ ‘
Ei isleo principal ocurre debajo del cuaternario de la llanura,

hasta el granito de San Miguel y 1as laderas ci‘rcux?df'mtes de todo' ,el
Bierzo plano.Aunque menos frecuentes las arcillas m.lo.cenas,tamblen
se encuentran en las laderas de montana y plaplcles levantadas,
‘como en las unidas hacia Calamocos, desde San Mlgue% de {&rgand?
a Sancedo y (ﬁorte de la Hoja) camino de Fapel'o, por citar eJempl’o‘s.s.
Paleontolégicamente no se han podido sincronizar estos deposi-
tos con los leoneses. ; '
Las tongadas miocenas-se descubren, particu rmer ;
centro de la Hoja: de Camponaraya a Cacabelos y Pieros ham}a Sur,
y en la orilla derecha del Ctia, de Cascabelos a Vllladecafles y Otero.
Alrededor. de la terraza de la Mirandela, que es la‘ dflatada pro-
longacién del castro y eiudad romana de Bergidum, ‘hama el Su‘l)zl:m
linea 530, se percibe el corte de Jos estratos alt.os mjlocfan'os: 'aul a,
un metro de tierra veg‘eytakl; la terraza mas antigua, quiza p:hocena,
tendré unos dos a ¢inco metros de espesor con canto 1'od.akd0 m?n’u-’
dojsy débajo, en unos 13 metrOs, tiene en el §§carpe armllas masdo
mer;os califeras, tapadas después por los gluvxones méS. gruesos de
Ia banqueta o terraza inferior, que se extlende hasta Vu)‘amartin Y
Carracelo (agiias abajo del Ctia). En el extxferpo de esta Mirande ado
larga terraza alta, al borde del pueblo de Villadecanes, la tongada
alta dol aluvién tiene cerca de siete metros de espesor, luego ofrece
otros tantos de marga (arcilla muy infiltrada de carbonato dfs cal) y
"dos de arcilla infiltrada de cal, la cual queda o;:l}lta desde alli }?or la
rasa del rio Cda, En lallanada de la fibrica de cementps Berg3dum,
lo mismo que en sondeos réalizados en busca ‘.de aguas grtem?nzs,
se viene a deducir queé el reparto y clases de m.m@eno de la Hoja ' ek
Ponferrada podria suponerse asi: fondo de aml.l’las finas con varia-
ciones de silice y cal, algunas tongadas de aluvién no grueso en unos
100 6 150 metros desde el fondo del valle, sin que se qqnozca‘k]a ’prkoi
fundidud total hasta los estratos "paleozoicos,.‘vef‘dade.ra cuelnca;de
m‘ibcen‘ok;k«encima:e‘s‘t;rati)s confusos de arcilla;c&hfvel."a }xxﬂltx'a~da, qlue
suelen Llamar margas, cod algln horizonte mas ealxzo,»ysvuel;ven o8

larmente, hacia el
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episodios arcillosos con lineas de cantos, hasta enluzarse arviba, con
los depésitos cuaternarios. s

Debemos puntualizar que los estratos méas cargados de sales son
los de la linea de la Valgoma (c. Hoja) a Villadecanes (s. de Castro 1V),
es decir, la ladera meridional de la terraza alta, por donde vendrian
los derrubios y aguas cargadas de bicarbonato célcieo arrastradas
de la zona calcirea en fuerte ablaci6n; ejemplo inmediato pueden
ser las canteras de margas de Villadecanes y las del Chao préximo,
formadas por la destruccion de las calizas silurianas de Otero (m. iz-
quierda Burbia). Fuera de esa zona central de la ladera, corrida de
[ste a Oeste, es decir, alejandonos de la Olla al Norte (Arganza), al
Este (Barcena) y al SE. (Barrios de Salas), todos los horizontes co-
rrespondientes como sinerénicos a los sefialados de Cacabelos y
Villadecanes pasan a ser arcillosos con bastante conglomerado, pero
no presentan ya la facies calcarea, es decir, qube hay positiva relacién
entre los fondos y los montes que hau’facilifado los sedimentos.
Bl borde de la supuesta cuenca miocena iria al Sur, casi por la misma
orilla del 8il, puesto que desde Ponferrada a Paradela del Sil (SO. de
la Hoja) llegan los estratos paleozoicos hasta el cauce, dispuestos de
través; al Oeste, el borde fué/ marcado en Toral de los Vados a Vi-
llafranca y desde esta ciudad el contorno quedaria siguiendo la
curva de los 600 metros (expresién empirica), a Valtuille de Arriba,
a Villabuena, Canedo y Campelo, empezando desde el rio Cia, para
terminar en los estratos cambrianos de San Miguel de Arganza, ya
tapados por el mioceno. El borde de la cuenca llana irfa por el car-
bonifero al norte de Sancedo, seguiria por el siluriano de Congosto
y Monte Arenas hasta las sierras de Onamio y Compludo, que se en-
lazan topograficamente con las alturas de Sierra Quiana y laderas
de Pajariel, con lo que se ha cerrado la cuenca. Vemos, pues, que el
solo borde bien marcado ha sido el Sur, el del rio. Sil, donde el ar-
mazoén de los estratos silurianos ha sostenido y guiado la salida de
los cauces antiguos y lagunas miocenas, por la garganta de desaglie
de Paradela del Sil a Frieira, entre Sobrado y El Carril.

Las superficies premiocenas ocultas debian tener relacién de se-
mejanza con las ondulaciones que ofrecen los muntes sobre Los Ra-

-rrios y Salas; asi como ocurriria hacia el carbonffero de Bembibre v

Toreno, desde donde arrancan, enmascarados por un holoceno cono-

.cido, los depésitos neogenos. Kn cuanto a movimientos tecténicos

que hayan afectado a este mioceno, s6lo apreciamos una tendencia
al buzamiento hacia el Norte mas clara en las enormes masas sobre
Salas y quizis en los depésitos calcdreos de Cacabelos a Magaz de
Abajo. : . }
;. Insistimos sobre las margas terciarias al hacer el estudio de los
elementos pétreos para la fabricacién de los cementos.

Al llegar al punto de diseriminar los _terrenos terciarios de los

-cuaternarios, afrontamos una dificultad que puede denominarse le-
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gendaria, pues con ello han tropezado todos los escritores que mas

o menos han tratado de hacerlo o de establecer definiciones, y asi

desfilan en ya larga lista: Schulz (1834), Prado (1862), Monreal (1878),

Soler (1883) v luego los modernos, 1914, la costa de Lugo (P. H. Sam-
pelayo), Arévalo (1923), Stickel (1929), Vosseler (1931). Hasta los estu-
dios de Vidal Box en 1941 (B. R. 8. E. H. N.), es natural que la
perplejidad se sostenga, pues la Olla del Bierzo ha permanecido ais-
lada, a modo de remanso lagunar, alimentada por el cordén que
quizé se comunicaba con la cuenca del Duero, a juzgar por las man-
chas que, como engranadas, casi de una a una, se estiran de Astorga
a Polvazares, Magaz, Rodrigatos hasta Manzanal, para reanudarse
con los depositos de Torre y Bembibre, y entrar por Castropodame
en ol Bierzo; el supuesto emisario de salida atin se marea mas clara-
mente por el eaﬁéh de Toral de los Vados y Carracedo hasta ganar,
por Friera y Cancela, la Sierra de Valdeo. Mas nuevamente ensancha-
da, y en saltos parecidos por las soluciones de continuidad, siguen los
isleos modernos a Quiroga, Monforte y Orense, hasta el mar.

Como segund‘o punto justificativo de confusién, se impone la falta
de fosiles, y todos los argumentos que no lieven el apoyo paleontolo-
gico pierden mucha fuerza; los restos mioce’nos mas proximos co-
rresponden a la cuenca de Leon (mastodo, rhinoceros, ete.), O
quizas a pequefios gasterépodos en- Puentes de Garcia Rodriguez
(pupas). De restos cuaternarios (neoliticos), hemos encontrado un
hacha en las terrazas inferiores de Ponferrada y en el trayecto 'a
Cabafias de la Dornilla; tenemos noticias de otra, recogida por un
viajero alemén (Ollerieh, 1912), hacia Carucedo. La disfancia de te-
rrenos v tramos ha de ser puramente apoyada en razones de tectoni-
“ca, morfologia o constitucion litol6gica. El intento de cronologia di-
ferenciada sélo puede proponerse de modo imaginativo, y lo mismo
decimos de la nomenclatura e historia que, con un prurito de buena
voluntad y erudieién, quiere proponerse a lgsnivelés de terrazas,
basdndose en los estudios clasicos franceses, razonablemente exten-
didos en com;iaraciéri a los grandes rfos castellanos, pero fuera de
lugar referidos a la Olla berciana, por ahora; :

} Por fin, como tercer origen de perplejidad, encontramos que los
derrubios'y demoliciones han tenido el mismoorigen de las eumbres
y tierras ltas y caminos casi idénticos parallegar ala cuenca, depo-
gitarse vsufrir'las erosiones y puestas en tarcha. ‘Ahora bien, los
instrumentos’que hoy labran la escultura, son los agentes atmosféri-
¢os, el rio, v antes, ademds de las masas pseudoglaciares, la impor-
tanocia de los tres agentes se ha relacionado imperiosamente con la
altura de los montes, generatriz la mas importante y casi Gnica, en
altas ablaciones por gravedad. L E .

En nuestro caso; El Bierzo: accion 'y cainino erosivos son los mis-
_mos en todos los tiempos modernos, y se han regulado a proporeién
de las alturas circundantes. : ‘ Lo

- sionesen planicie,
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Al segqir la cadena de ideas tenemos que admitir que los méaxi
mos desniveles se produjeron en el levantamiento pirenaico d«:i
cual nuestras sierras, hasta Galicia, al menos, son prolongaci(’)n’lat
ral. CI:O'n'OInga' puntualizada de esa mayor exaltacién, sin una seve.'
ra revm’on de dato3 y testigos, eruptivos, de ci)ntmsteY sedimentarizt'
ete., darhla lugar a conjeturas en perjuieio de la utilidad del estudi .
Y exposiciéon de la Hoja. 0

Erosion v PRESENTACION ACTUAL

\

Log depdsitos mas elevados del supuesto terciario. con cant
cuarcitosos de la misma clase que los cuaternarios de ’las ter e
pero menos poder gravimétrico de erosién, solamente atrlor:ier~azas,
aluviones de canto menudo, de menor isodromia, pero culaibradlzro'n
las.rasas altas y dltimas en depésito que, por este sistema. ) : o
‘atribuirse al plioceno.  podrian
Las terrazas van descqndiendo, embutiéndose en el valle, pero v
han empezado las aportaciones de pseudoglacial'ismo de ca;lros N 3;
gruesos que s6 van clasificando en las nuevas ramas abajo o qu ni) .
Qolggdos gt’riba, al decrover la glaciacion (Ferradillo, ete.) E:? ‘*’/‘ on
los tiempos pleistocencs, diluvianos viejos, que vini,eror-l .a 0(;6 ‘8011
ne solamente los depdsitos miocenos, sino la morfologfa d Ubf““*
dejande grandes arrastres colgados (médulas) al disminuir le FBTHS»
ras y la actividad de los agentes, a la que, muy verosimilme:?e'ﬂ .
tudlf) @e la costa de Lugo), pudo contribuir una nueva osci ('e‘s.
coxixtmental en sentido contrario a la anterior. Por fin, qued fcwn
::g)o erlosivo del cuaternario moderno y el poder quimi(’:(?de IZSZg:Jr:t;
m.a as superficies neogenas y holocenas, infiltracio desérti
de bicarbonato de cal en las desgastadas , Hosenns, ke,
f:}cc‘iones debidas a.la‘impregnacig(’)n lateritliocx;gcall:;?erxr'lrlgcenas’ o
fe{rmco con formacion de cordones de pudinga cimentad
nita de reciente depésito, etcétera. :
Este i [
considerar, detorminard 1os Yaciclonme s ot masmee oo ing L2T4 09
i ! ‘ v ones y es motivo de tipo bastante -
g:enelal para explicar el principio de las esecalo . iones
tabulares en las violentas trancadas a que obligarizde}li:::z]i::;?)ﬁ:

desde los circos altozanos y ¢ ‘
umb P
e e — ros de la linea cantdbrica, al borde

'y su paso a
os porlimo-

Desde i
prer‘nioceiuego‘h’ubo, en primer lugar, excavacion de la superficie
: a, equlvale,n‘te Y en parte contemporinea a las altis ero-
il de ‘los' estratos paleozoicos: este movimiento pudo *
o por hundimientos pareiales, llegdndose ala entrada del

7



42 PRIMITIVO Y ALEJANDRO H. SAMPELAYO

cretiaceo al norte de Ponferrada (Riello, etc.). Después, el relleno
es de gruesas pudingas de tipo oligoceno, base de las arcillas y m‘gr~
gas miocenas que se forman en fosa mas superfic‘ial, ya en sen.tldo
emergente, mezclandose los finos detritus legamosos que dommap
y provienen de los rumbos del Norte, con las aguas caleareas y sedlj
mentos finisimos, coloidales, que originan las alternancias de 8%‘01-
llas en el fondo, encima las calizas sabulosas y margas que constitu-
yen la base miocena comprobada por los sondeos; las cuales alternan
;:on las arcillas hasta los 30 & 50 m. por debajo del valle y las margas
asoman a los taludes de los terrenos acotados con 20 6 25 cm., como
Valdecanes, Befgidum‘ (Castro 1V}, Cacabelos (921), etcétera.

- MEecanismo DE ABLACION

Las mas altas cumbres (oligocenas) dieron lugar, primero, a 13
formacién inicial de la cuenca porla erosion premiocena (vindobo-
niense), después vino la acumulacién, nunca creemos que tumultuo-
sa, de los derrubios y arrastres, finos o rodados, y ya de manera p_ara»
lela iban descarnéndose los estratos duros de las alturas y se iban
arreglando 'y enrasando los detritus miocenos con aguas libres y
divagantes de no-gran velocidad, excepto en las crecidas; entonces, al
final del terciario; ecurre un levantamiento en masa del pais,.no s(?lo
berciano, gino eantabrico, que produce una elevacién en el .1.nterlm‘
y un hundimiento hacid la costa, movimiento en b’éscula, .posmvp (’301
perfil de base, que intensificalas acciones tqcton)ca.s pasivas;los rfos
han de ahondarse, y el Sil labra su banquets superior de‘cantos mas
menidos, sin salirse, para nada, de la olla del rfo, y la cual, aunque
desaparecida en mucho sitios, por la analogia e los e‘lgmexxtos po-
ligénivos pequefios con las terrazas altas de Josrios \eones§s, podri‘a
suponerse pliocena; altos sobre Cubillas, Hervedo, Ocedp, etAcétera.

TIEMPOS CUATERNARIOS

Para llegar a una comproensiéon méas concre.t’a de ng e
sobre la Hoja, juzgamos lo mds procedente analizar con k:?lgulﬂ.i atg(;)-
cion la labor que actualmente eféctla el rio, agente fal mas actklvg e
modelado a medida de las precipitaciones y crecidas.

" destruccioén y
rzo, parecen ser dos; con curvas de

Las terrazas del Sil, en el Bie

estras ideas .
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550 arriba (La Ciudad) y 520 abajo (L.a Puebla), y con 20 6 30 metros
de desnivel.

Queda una tercera, casi demolida, hacia los Castros I y I, las pi-
zarras de los cuales son cambrianas,

El 8il, principal arteria hidrdulica del Bierzo, se abre trabajosa-
mente camino de NE. a SO., primero encajado en los pliegues silu-’
rianos de Congosto y después obligado a cortar el macizo granitico
del Monte Arenas, trabajo que efectta por el sitio mas corto, de modo
normal a su colocacién como batolito, lo cual es frecuente en los
cursos de agua juveniles y caudalosos, es decir, por la linea del me-
norv esfuerzo ante el obstdculo de roca eruptiva que tiene que atrave-
sar, no obstante el intento de rodeo, que parece se inicié entre los
dos castros romanos. ' ’

La entrada de la garganta del Sil se labra entre las paredes forma-
das en el Castro I y los granitos y granulitas de la mina «Scheelita>;
va, y antes de salir del cafién, se aprecia que el armazén del Castro 1
pasa del granito a |os estratos metamorficos cambrianos, casi verti-
cales'y recubiertos en discordancia pseudohorizontal por pudingas
de la planicie més alta que tuvo el rio (800), colocacién que no se apre-
¢ia muy bien por el derrumbamiento de los cantos de cuarcita de las
pudingas y conglomerados arcillosos sobre las inclinadas laderas
del Castro. En la ladera de Monte Arenas, hasta Santo Tomés de las
Ollas, la masa diluvial se encuentra més plana, pero erosionada por
plantaciones y labrantios.

Desemboca el Sil en la mayor llanura del cafién del Balneario,
atravesando perpendicularmente los estratos postdamienses y diques
eruptivos, entre los que fluyen las aguas del Establecimiento, Desde
ese punto de salida ya el cafibn es méis bajo y la terraza alta gana
terreno con explanacién.conservada y ligeramente inclinada en la
margen derecha, hacia Columbrianos (548), y en la izquierda hacia
la parte alta de Ponferrada (La Ciudad).

< Desde Santo Tomds contintia sujeto y encauzado el rio al atrave-

‘sar normalimente las cuarcitas delgadas y pizarras siliceas que se

cruzan, con su rumbo herciniano fijo, por debajo del castillo; esta si-
tuaci.‘(m se ter;nixla en el espigén de confluencia con el Boeza, el cual,
desgastado trabajosamente en cantiles verticales que ofrecieron las
cuarcitas'supracambrianas por las aguas, fué perfectamente apro-

“vechado por los Caballeros del Temple para ubicacion de su famoso

castillo. ; :

Desde este punto ocurren francas las terrazas y las formas de an-
tigua erosién del rio, que debié divagar desde la linea Columbria-
nos-Cacabelos-Valtuille, ete., es decir, el limite de la terraza alta

‘hasta el cauce actual con la convexidad hacia el Sur Priaranza-Villa-

verde, hasta cerrar el llano en Toral, :
[iag terrazas parecen tres; una, de unos cinco metros, que sirve
de asiento a vias y edificios; otra, de unos 15 metros hasta 25, sobre
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la que se asienta la ciudad histérica, se corre a Columbrianos por el
Castro I, y cerca de Fuentes Nuevas y Camponaraya llega hasta Ber-
gidum (Castro 1V), Otero y Toral. " '

[istas curvas de la limitacién de las terrazas no se siguen con
precision y. quiza del mismo modo las hemos marcado en el plano.
Lo que destaca es el gran desarrollo de las formas tabulares de ero-
sion fluvial al Norte (ladera derecha) y la reducida representacion
de la tervaza de los 10-15 metros en la misma margen, posicién ac-
tual, que llega a Paradela y Toral con los depésitos areillosoes prin-
cipales en Priaranza, Santalla y La Estrella (margen izquierda). ]

Estas grandes erosiones, que formaron el fondo del Bierzo, fueron
debidas a las aguas sueltas de las dos vertientes montafosas (N.yS)
sujetas y encajadas después en la posicion natural de salida del rfo,
las aguas del cual, cifiéndose sin ahondamiento ni paso posible al
choecar el rio con los estratos gotlandienses descarnados, o pro-
ximos y debajo de las arcillas diluvianas, fué marcando el arco:
Merayo, Priaranza, Santalla, Villaverde y Pararadela, donde ya el
8il, teniendo obligadamente:-que desaguar, inicia el corte de las ca-
lizas suprasilurianas desde el molino de la Abadia y, dejando llanos
yterrazas, vuelve a colocarse normalmente a los estratos para atra-
vesar el caiién calcireo hasta cerca: de Sobrado, por donde sale de
la Hoja, R : ' ~ .

in resumen, el Sil, dentro de la llanura berciana, tiene como di-
recci6én la arrumbada NE.-SO., perpendieular a los plegamientos.
paleozoicos, y forma las anchuras y terrazas con sus divagaciones,
gsobre los depdsitos, probablemente neogenos, que rellenaban la
gran cuenca desde el borde norte: Cubillos, Arganza, Villabuena, Vi
ltafranca, hasta el limite sur, actual arco del cauce, '

Respecto a la historia del rio, es de suponer que el 8il, después
de los movimientos terciarins que rejuvenecieron. la tectonica de

esta parte de Le6n, saliese de su cafion de Bércena 'y Posada contor-

neando los dos Castros (I y L), continuando hacia Columbrianos,
pard seguir la terraza alta que se encuentra encima de la fuente ¥
Balneario del azufre; en cambio el Boeza seguiria, desde los prime:
ros tiem'pos postmiocenos, un cauce parecido al que hoy llevan jun-
tos Sil y Boeza, los cuales se unieron formando las extensas terrazas
dela margen derecha en los dltimos movimientos orogénicos, ya di-
lavianos, producidos sobre toda la cueneca del Bierzo y que dieron
lugar a los encajonamientos actuales y avance de las terrazas de la
margen derecha hasta por la mayor afluencia de aguas divididas y
libres desde el borde carbonifero del Norte (Santa Marina del Sil, Ar-
ganza); mientras que las aguas del alto borde meridional de la Hoja
recogidas pot la Valdueza, 0 agua abajo por el Cabrera al Puente
de Domingo Flérez, van conducidas y sin constituir instrumento
“de ablacion, F ‘
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CUATERNARIO

Las formaciones holocenas son de dos clases: las morfolégicas
tabulares de las terrazas, y los aluviones avcillosos superficiales
que se enlazan paulatinamente con los mojados de los cauces
actuales. Las formas planas se subordinan a los cauces del S8il,
Cta y Burbia, hoy en su terraza més moderna, mientras que estos

‘mismos rios y el Boeza ofrecen algunos ejemplos de restos de sus

primeras y mas altas terrazas, sobre las laderas y monticulos que
rodean la gran llanura inferior del valle. El fondo, en estos casos de
dep6sitos colgados, lo constituyen las arcillas miocenas y pizarras
sobre las que descansen las tongadas cuaternarias horizontales, los
cantos rodados-de las cuales parecen algo mas pequefios que los de la
terraza inferior, la méas moderna sobre el rio, sin que se puedan dis-
tinguir los niveles por las diferencias de los elementos poligénicos.

Los movimientos de los tiempos modernos parecen corresponder
a las tltimas emersiones o rejuvenecimientos, quedando colgados
los sedimentos de aluvién areilloso en las laderas y ahondandose los
vallejos entre las ferrazus planas mds artiguas.

Los aluviones cuaternavios, particularmente los de més edad,
fueron lavados en épocas remotas para la extraccién del oro por los
aureanos o lavadores rurales, pero este oficio ha perdido su practica
y hasta su recuerdo, desde finales del siglo pasado,\ porque, en su
dltima época, ni las mujeres mas cuidadosas obtenian con regulari-
dad un pequeiio jornal. ’ ,

Desde luego, la Hoja estd comprendida en la zona aurifera ‘del
NO. de Espafiz, en la que radicaron las importantes explotaciones
romanas de.las Médulas, y sobre las cuales preparamos una mono-
grafia o noticia detallada. v

" Las formaciones cuaternarias de las laderas o alturas, donde no
se pudieron producir terrazas, han adoptado la forma de cordones
de pudinga, a veces coljgados en las inflexiones. de las curvas de
nivel; por lo general, estas especies de cornisas o cordones conser-
vados son de cantos gruesos de cuarcitas silurianas.con cemento fe-
rruginoso y relevos a un predominio detritico de arenisca, con tanto-
hidréxido depositado por proceso quimico, que hasta llegan a seme-
jar filones o criaderos de mineral de-hierro.

La significacion de estos cordones cuaternarios esla cementacion
lateritica y el hidréxido de hierro de los detritus de montaiia, sobre

pizarras paleozoicas levantadas, propicias ala alteracién de su pirita

por meteorismo, Un ejemplo se encuentra en los escarpes hacia el
rfo, del castillo de Ponferrada, aguas arriba, :
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Su utilidad consiste en las barreras o explotaciones que para
tejas, adobes y ladrillos pueden suministrar arcillas cuaternarias,

En los isleos cuaternarios debemos difereneiar, no solo los alu-
viales o actuales de los antiguos diluvianos o pleistocenos, sino, den-
tro de estos otros, dos clases: Diluvium rojo, representado por arci-
llas loésicas, impregnados de caliza que suelen dominar en los
bordes fluviales, y las concentraciones de caolin, alternando con de-
positos ferruginosos lateriticus, que alcanzan las altas superficies
desnudas por demolicién que se forman de modo bauxitico y que
dan lugar a dep6sitos sumamente llamativos, casi siempre pequefios,
de formaciones rojo, arcilloso loésicas, sobxe las que volvexemos al
final del eapitulo.

El Gnico dato referente a la industria humana prehistérica ha
sido un hdcha de piedra pulida (neolitica), que hemos encontrado en
la terraza del valle y en el trayecto a Cabafias, de la Dornilla.

INTENTOS DE DIFERENCIACION. SU DISCUSION

Llegando al caso préotico de diferericiacién, dirfamos que son
dapas miocenas las del centro de la cuenca impregnadas de solucio-

‘nes oaliferas y, en cambio, son cuaternarias las de aluvién que coro-

‘nan-as banquetas y las grandes masas de cantos rodados y arcillas
que; algo inclinadas y dominandolas formaciones centrales hacia la
Olla, se prolongan en rampas y planicies altas sobre las erosiones
postiniocenas de los montes circundantes; tales son las- masas hacia
Lios Barrios y Salas, al Sur, y los aluviones de Sancedo, sobre el car-
bonifero.: Por fin, suponemos también cuaternarios los depésitos
altos, glaciares o pseudoglaciares, como los de Ferradillo; en ctimu-

los aluvionales, nada clasificados en dimensién de cantos rodadoes

poligénicos de cuarzo y cuarsitas, y otros de ligera estratificacion
calibrada eruzada y torrencial, como ocurre-conlos de las Médulas
arcillas de Priaranza.

Con observaeién _atenta, se aprecia, bastantes veees, la discordan-
cia entre el mioceno (inferior y medio) con'los depésitos cuaterna-
rios, .discordancia que atestigua desde los m0v1mlentos orogénicos
postmiocenos a la glaciacion mioeena: :

Las dos terrazas inferiores, de 10y 25 6 30 m. sobre el rio, corres-

pondena cotas 520 a 540, y 1levan hasta cerca de 600 m. (Arganza);

estos niveles, mas o wmenos mareados, hasta penenar por los afluentes -

““Burbia v Ctia, ~ , .
Recorriendo los bordes, apreclamos que estas masas de demoll-

(
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cién correspondientes se elevan a més de 100 m. hasta pasada la
cota 700, al sureste de Ponferrada, y penetran, con grandes espesores,
hacia este nivel por San Esteban de Valdueza, Barrios y Salas, apo:
yandose sobre los plegamientos paleozoicos.

Las rasas o acumulaciones de la parte norte de la Hoja se conser-

" van peor y se resuelven en cerros residuales, a lo que contribuye la

menor consistencia de los cantos poligénicos de cuarcitas carbonife~
ras, algo feldespaticas.

Por fin, los niveles superiores (700 a 800 m.), de aluviones, corres-
ponden a la red del Boeza (Bembibre), o quizds aparezean representa-
dos en. residuo sobre altos cenm, como ocurre én las Tetas del
Bierzo.

Los depc’)sifos de las Médulas (Monte Medulio), no corresponden a
terraza sino a finales pseudoglaciares colgados, con ligera estratifi-
cacion torrencial, cruzada y lentejones de aluvién, descansando en
tongadas arcillosas que les sirven de bedrock para una posible invese
tigaci6n aurifera.

La potencia y clases de los diferentes aluviones de la Hoja son,
de gran parte, funcién de las alturas y de los terrenos geoldgicos de
que proceden. '

Al Norte, los mantos de derrubjo de Arganza, tienen arcillas muy
farruginosas, como derivadas de piritas, y buen ntimero de cantos
de areniscas y cuarcitas feldespaticas o psamitas, de origen carbonf-
fero. Los aluviones dé todo el borde oriental vienen del siluriano
de Bembibre y del granito del Monte Arenas; sus depésitos son muy
macizos,-de cantos de cuarzo y cuarcita y, en cambio, en el borde
Sur, los depésitos cuaternarios proceden de las mayores altoras got:
lanilienses, picos de Los Apdstoles, enlazados con la SIena de Aquia-
na los del Teleno, que en las carias modernas f]gman como montes
Aquilianos y quizd mejor Aquilinos. El aluvién desprendido de esta
elevada sierra ‘meridional varfa segGn provenga del ordoviciense,
Teleno, Quiana, o de los vértices calizos, campo de las Danzas, ApoOs-

.toles, altos de Ferradillo. Si el origen es ordoviciense la masa es com-
‘ pacta, dé mucho espesor y de gran cantidad de cuarzo y cuarcita, el

aluvién toma tono rojizo cuando pasa o se detiene sobre ampelitas
piritosas, eomo ocurre en La Chana, Tabuyo, etc.,, al SSO. de Tele-
no, fuera de la Hoja; en cambio, los aluviones procedentes de las
1masas calizas tienen cantos calcAreos en su zona alta, pero en la

- Hoja, en las Médulas y Carrucedo, los depésitos son alternancias

torrenciales de arcillas, arenas y cantos amarillentos menudos, unas

“veces, y otras mas gruesos, de-cuarzo; la arcilla es tipica, suave'y

procedeiite de alteracién de las calizas. En Monte Medulio, hay bas-
tante guijo cuarcitoso con bedrocks de arcillas finas, derivadas dela
decalcificacion de las corridas de Cornatel, es decir; Jas masas arci-
llosas que bajaron y se detuvieron por el arroyo de Priaranza, San-
talla'y ermita de La Estrella, con sus castillos-encantados formados
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por erosién son, del mismo modo, productos, residuales, de la enor-
me masa caledrea suprasiluriana.

La situacién de los aluviones procedentes de los Aquilinos, bas-
tante reconocida por su contenido en oro, no ha sido, sin embargo,
muy estudiada cientificamente.

Las investigaciones auriferas que hemos estado haciendo en la
provincia de Leon, nos permiten afirmar que son auriferos todos los

_aluviales ordovicienses y quizé mas los gotlandienses, pero no los -

que han rodado desde los terrenos carboniferos.
Los modernos estudios de geografia fisiea han colocado a los

terrenos cuaternarios del NO. de Espafia, y entre ellos a los del Bier-

z0, en lugar de estudio preferente, y ello nos induce a pasar una pe-
quefia revista, orientadora para el lector, del plan y momento en
que se encuentran las especulaclones bercianas sobre terrenos re-
cientes.

Al llegar a refenmos al lago de Carucedo, entre los leoneses y
zamoranos, indicaremos nuestras ideas sobre la génesis y marcha de
las formaciones de las Médulas.

1862, Don Casiano de Prado. Con la sagacldad tan peculiar de este
gran gedlogo, dice que <la direccién general del Sil y la de las prin-
¢ipales montafias de su cuenca superior es de NE. a 50.; sin embar-
‘Eo, la de las capas que ha- observado en toda esta regién es N. 55° O,
media de muchisimas observaelones que -es casi opuesta a la ante-
riovs; y aflade més adelante: «De forma que casi puede creerse gue
la dlsposmlén de las grandes masas del terreno procede, por la
mayor parte al menos, de una simple y profunda denudacién del
mismo, posterior no sélo a su formacién, sino también a su levanta-
miento:. Mds adelante afiade: <El terreno diluviano, que en la parte
de levame .de la provincia coge grande extensién, seglin queda
dicho, en la regi6n siluriana se halla s6lo en las cafiadas de muchos
rios y sobre todo en el centro del Bierzo, entre Villafranca y -Ponfe-
rrada, teniendo unos 30 kllometros de largo de Levante a Poniente
y unos 10 de ancho de Norte a Mediodfa. Su espesor en esta parte es

dificil de.averiguar, porque no se halla a descubierto; pero.debe ser:

de mucha consideracién. No puede menos de creerse que en una
época no muy remota hubo alli un lago en que conflufan multitud
de rivs y arroyos. Pero no todo el diluvium se encuentra en los sitios
hondos; hay también en. otros bastante altos;y en las Médulas se pre-
senta en la divisoria-de aguas al Cabrera y al Sil y extremo de po-
niente de la Sierra de Quiana, a mas de 400 metros de altura sobre el
nivel de dichos rios en aquel punto, de forma que llaman mucho
la atenclon desde esta distancia, las terrazas coloradas que allii for-

man; y para.expliear tal hecho hay que admitir, o que las aguas di- -

luvianas llegaron hasta aquella elevacxon o que hubo alli un levan-
tamiento parclal muy moderno, v este Gltimo no se puede creers.
Al referlrse a estos aluviones, hace una: preciosa observancxa'
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«Las aguas que produjeron estos depdsitos, a pesar de la altura en
que se hallan, no podian tener una corriente violenta, a juzgar por
lds lineas horizontales de asiento, que en ellos no de]an de percibir-
ses; v afiade: <En estos cortes no se halla ahora oro alguno, pero no
debia de suceder lo mismo en la parte excavada que forma una glan
hondonadas.

Y que D. Casiano distinguia perfectamente el cuaternario super-
puesto lo prueba en su Gltimo parrafo: «Las grandes llanuras de
Castilla la Vieja, se hallan en terreno terciario, cubierto en niuchos
espacios por el diluvium, el cual tiene siempre muy poco espesor, no
siendo al pie de las sierrass.

En contraste con la opinién de D. Casiano de Prado, tenemos la

‘de Monreal, que al reunir datos geoldgicos acerca de Leén, en 1878,

afirma: <Hay que considerar como terciarios, no solamente los terre-
nos que se extienden desde Villafranca del Bierzo a Ponferrada, sino

_también los manchones de las Médulas, Ribon, etebtera.

En 1883, el Ingeniero Jefe de Minas D. José Maria Soler hizo el
primer intento de reunir, con sentido utilitario, todos los datos geolé-
gicos de la provineia de Leén, con motivo de una exposicion de mine-
ria regional,impulsada probablemente por el mismo meritisimo Jefe.

Sus observaciones parecen tomadas rdpidamente, como las de
Prado.

Respecto al cuaternamo que es'muestro punto de an4lisis, supone
que todas las rasas leonesas, sin puntualizar las bercianas, corres-
ponden al diluviano (diluvio de las mesetas), denommaclones arcai-
cas que arrastran un grafismo determinante. El origen lo supone
como un gran lago sedimentado paulatina o tumultuosamente; asf
opina para las llanuras del Bierzo, idea qué, como vimos ya, parece
indicada por D. Casianoc de Prado.

Por lo demds, este Ingeniero, sin apartarse de su gufa utilitaria,
no concede gran importancia a'las especulaciones sobre este terreno.

Los estudios importantes sobre los terrenos modernos principian
eon el interesante trabajo del Sr, Aragén,'1913: <Formaciones cuater-

narias del Bierzo. Lagos de la regién leonesas,

Los estudios del Sr, Aragon se refieren a la parte de Espana com-

prendida por las provincias de Le6n vy Zamora. -

En el NO. de nuestra Peninsula, reducidas 1as Hanurias de Castilla
v Ledn a las formaciones tabulares cuaternarias, se van espaciando
aminoradas hacia Ias vertientes ‘atlanticas o cantdbricas, en conso-
nancia inmediata con el levantamiento de los montes y cordilleras
que las han producido, y asf los primeros rios modernos que, més o
menos enca]ados, producian desagtie insuficiente a veces en su ori-
gen, hicieron pasar estas formaciones holocenas por las ‘varigciones -
que van desde acumulaciones pseudoglaczares asierras planas, tablas
y terrazas o pequefios lagosr :

Slmultﬁneamente con ‘estos estudios del Sr. Aragon fué uno de
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nosotros el que, al estudiar la provincia de Lugo, 1913 (%), seﬁa.lé d~os
puntos interesantes respecto a los terrenos modernos: las oscilacio:
nes en masa de la costa, hacia el interior, y las acumulaciones de
tipo glaciar. Las oscilaciones han iniciado, en primer lugar, una
emergencia, origen de las formaciones rasas continentales (mioce’no),
y ya muy avanzado el cuaternario volvieron los bloques isostétlc‘os
a bascular hacia el mar, produciendo, en coincidencia con el glaecia-

rismo pleistoceno, una elevacién de los montes del interior (cordi--

llera) y una inmersién costera que produjo rios y la cual, en recien-
tes estudios en el rio Navia, hemos podido comprobar, pues, en més
de 30 kilémetros, el fondo subalveo del rio es inferior al nivel del mar
y el cimulo de aluvién, equivalente a las terrazas embutidas, es de
unos 300 ‘metros. Ks evidente el movimiento positivo del nivel de
base de los rfos nortefios, y asi el modelado de sus cuencas se pro-
duce y acentda por las acciones tecténicas pasivas. El segundo
punto sefialado en los estudios de la costa se reﬁerga las acumula-
ciones de aspecto morénico en Fazouro, etc. Después, y ante los es-
tudios del Sr. Obermaier, que parecian demostrar la no existencia
de glaciares colgados en esd zona, y de acuerdo con él profesor ale-
man, los calificamos de pseudoglaciares en otra nota publlcgda .en
1915, y en la cual se daban los limites aproximados de las formacie-
nes cuaternarias lucenses. :

El interesante itinerario que da en 1913, el Sr. Aragbén para una
.descripeién -y primer eatudio de los <lLagos de la region leonesa:,

arranca de Benavente. Examina primero el lago de San Martin. o de

Sanabria, en Zamora; marca en su recorrido lQﬁ ensanches del rio
Tora, el llano donde se asienta el pueblo de San Martin de Castafle-
di sefialando la acumulacién de grandes bloques graniticos entre
Galende y el lago; sefiala lag praderias, forma de antiguas inunda-
ciones, 'y después de poner en lista a los lagoq de San Martm,
La Baiia, Truchillas, Lacillos, eté.; asi como los de Isona y puertos
de Balbarén al norte de la provincia, se decide a suponer su origen
en eausas tecténicas o glaclares, que.han seguido todos los demas
"investigadores del cuaternario en estas regiones.

En-el lago San Martin son evidentes los residuos morénicos y las
‘rooas ablgarradas y restos de esta clase ‘contintian portodo el valle
del Tera, que conserva en parte la forma de artesa especial a esta
erosion. : .

En La Bafia son menos llamatlvos los fenomenos, porser menores
los transportes, y.lo mismo.ocurre en Truchilla.,

Insertamos el parrafo sngulente referente a nuestra Ho;a y.con :

aformnada descripeion del Sr. Aragén'
¢00mo fenémeno dlgno de mencionarge; citaremos los. efectoé de

R

"(*) <Denudacién de la'costa de la pinvine@a de Lugo>, B. I.G. K., t. XXX1V. 1913,
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la erosion torrencial en las mesetas diluviales; éstas se hallan cons-
tituidas por arcillas de gran espesor, en las cuales es facilmente
notar el modelado indeciso y vago, adquiriendo prontamente un as-
pecto senil, como resultado de los deslizamientos espontén‘éos acon-
secuencia de las grandes lluvias; como el que observé en el verano
del afie 1911 en Molinaseca, cerca de Ponferrada, ocupada por vifie-
dos y almendrales, experimentd un deslizamiento hasta llegar muy
proxima al rio, ¥y no tardara en desaparecer por la ablacién de éste,
Cuando la arcilla es homogénea, la accién erosiva torrencial se limi-
ta-a la formacién de grandes barrancos, que denominan en el pais
cabuercos; pero si con la arcilia se encuentran interestratificados ban:
cos arenosos, éstos, por su mayor permeabilidad, protegen a las
capas subyacentes, originandose formaciores muy curiosas,semejan-
tes a torres, contrafuertes y lienzos de muralla, como puede verse
en Priaranza, lugar inmediato a Ponferrada, y que por esta razén ha

merecido el nombre de Castillo encantado.»

Al establecer los rasgos de La Cabrera, el profesor Sr. Aragén,
tiene dibujos magnificos, ajustados perfectamente a los fenémenos
erosivos que produjeron Las Médulns, como indicaremos al hablar
del lago de Carrucedo. Incluimos al final un mapa geolégico de
La Cabrera, que permite seguir las deseripciones de los Sres. Aragén
(1913) y Arévalo (1923), y después nuestros supuestos. ‘

«Dejando a mano derecha (*) los contrafuertes que se destacan de
las montafias de Ledn, se atraviesa la Sierra de Pobladura (hoy
Aquilianos), cuyo pico més alto, el Teleno, tiene 2,188 metros.

»El paso puede verificarse por los puertos del Palo y de la Rasa,
a 1.800 m., divisdndose desde cualquiera de ellos un panorama su-
mamente agreste, pues pareee dificil poder encontrar un palmo de
terreno liano; es la region de las Cabreras, en donde existen angos-
tos valles, especialmente en la Baja. La regién estd surcada por dos
rios; La Cabrera Alta por el Eria, y La Baja por el Cabrera. El pri-
mero es afluente del Orbigo, como éste lo es, a su vez, del Eslay, del
Dusero; el segundo va a unirse, en el Puente de Domingo Flérez, con
ol Sil, afluente, a su vez, también del Mifio. La divisoria; pues, entre
ol Duero v el Mifio es la correspondiente a ambas Cabreras, con la
particularidad de que ésta no és determinada por ningtin accidente
de regular importancia, como se conceptfia en todas las descripcio-
nes geogrificds al hablar de dicha divisoria» (**).

Nuestras observaciones han'podido confirmar lo ‘erréneo’de este

- eoncepto, funddndonos en las siguientes consideraciones: Ambos va-

«

*J Haee un recorrido saliendo de Astorga para visitar los lagos de Truch)ms ¥y
La Bafia.
(**) Habiendo recorrldo los Aquilinos por su lfnea diviseria: El Pazo, El Telenio yLa
Rasa, etc., acompafiamos con entuslnsmo las exactas y preciosas exposnﬂones del profe-
sor Sr. Arag6n. :
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lles de las Cabreras tienen una constitucion geoldgica sencilla o
igual. Son dos valles originados por la sola accion erosiva de 'las
aguas corrientes, habiendo sido facil su formacion, pues esta aceion
se ha realizado sobre estratos de poca dureza y consistencia, como
gon las pizarras silurianas, comprendidas entre las culminaciones
de las dos cordilleras de Pobladura y de Pefia Negra, que limitan
ambos valles, v constituidas por rocas bastante duras, como son las
grauwakas, areniscas y cuarcitas también silurianas y en las cuales
he encontrado impresiones de Cruziana. Cabe, pues, comprender a
ambos rios, ol Cabrera y el Eria, en la denominaeion de subsecuen-
tes, es decir, que su direccién es detérminada por la diferencia de ]‘a
composicion litoldgica de los terrenos por que atraviesan y en senti-
do normal a la direccién consecuente, que, en este caso, esta deter-
minada por la de los rios Orbigo, Cea y Esla.

La divisoria entre ambas Cabreras no corresponde, pues, como
digo anteriormente, a un verdadero contrafuerte destacado de los
Aquilinos, a su encuentro con la Sierra Cabrera; hay verdadera con-
tinuidad litolégica entre ambos valles, y su desnivel relativo no fas
originado tampoco por ningGn fenémeno de diastroﬁlmo', es decir,
que no podemos recurrir a la existencia de falla o plegamiento 2lgu-
no a que pudiera corresponder un accidente topogréfieo capaz de
desviar las aguas en uno o en otro sentido.

‘En resumen, -ambas Cabreras formaban antiguamente un selo

valle, afluente del Duero. Observaciones y datos preclosos que nos

serviran en nuestros razonamientos.

. Bl doctor en Cienecias D. Celso Arévalo (1923), dediea una memo-
ria al Lago Carrucedo (*). El legendario y poético lago se encuentra
a unos 22 Km., fuera de la Hoja gue estudiamos.

Tiene una longitud de-unos 1.500.m. por 1.000 de anchura, ¥ con

profundidad media de 4 m, (max.'9), alcanzan un volumen de unos
2.000.000 de m.3 y altura barométrica 483 metros, 5

En un largo valle que con él se alarga de NE. a 80, los estratos
que ferman su fondo son gotlandienses y no cambrianos, como ﬂgu-
ran en el mapa geolégico de aquella época.

Corresponde, segfin el autor de la monografia, a la amena y fér-

til comarea de El Bierze, anchuroso valle de erosién que ha fragua-
do la cabecera del rio Sil, vaciando el lago, que le ocupaba y des-
mantelando sus sedimentos la abundante cabellera de afluentes,
relativamente caudalosos ‘en razén del caracter del pais, abierto a las
mvesngacmnes climatéricas gallegas en las que tanto mtervxene Ja
eorriente del golfo: o ; 7

Sefiala perfectamente el Sr. Arévalo que el lago se encuentra
entre dos cortinas montafiosas. :

(*) En el pafs \le le nombra también Carracedo o Carrucedo.
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El arroyo Isuerga, mas o menos.paralelo al valle y conducido por
los vallejos que vienen de la Cabrera (Ferradillo), es el mas caudalo-
so del pequefio lago, y el que ha aluvionado su desembocadura
formando un delta que se interna en el rio de Levante a Poniente, y
el cual; con valor sintomético, en su pequefiez, marca, en nuestra
opinién, el camino de las lentas corridas pseudoglaciares que arran- -
caron en los Aquilinos. Es deeir, su origen parece proceder del NE,,
asi como el rio Buqueiro en direccién del lago, y cuya modificacién y
retroceso hacia el Norte han sido producldos por los Gltimos aluvio-
nes del Isuerga. ‘

El lago abierto, seg(in este valle, queda separado del Sil por la
pared caliza derecha de La Barrosa y La Campafiona, mientras la
pared izquierda la forman las estribaciones de los Aquilianos y ma-
cizos que se derivan de La Quiana y Los Apéstoles. :

Después de los datos que vamos.acumulando ya podemos indicar
nuestra idea respecto a los aluviones altos de Las Médulas y del
mecamsmo glacial que afecté preferentemente al borde sur de la
olla del Bierzo. Con la advertencia de que rehuimos ls explicacion
c¢ompleta de los supuestos, la cual tendréllugar apropiado en las
explicaciones de las hojas del mapa colindantes a la nuestra, donde
s6lo tratamos de razonar nuestras hipétesis que han de llegar hasta
lag arcillas de Priaranza, acompafidndolas, con nuestros supuestos,
del monte al llano. :

Para nada nos referimos a los levantamientos antiguos; toda la
merfologia de los nuevos tiempos recibe su fuerza de la orogenia
moderna, del neogeno y cuaternario. Los terrenos antiguos actdan
por la olase, dureza y disposicién de sus rocas, en la escultura ho-
locena.

A la oscilacién de emergencia hacia el ﬂnal del mioceno, eviden-
ciada en las terrazas del Sil y en las rasas 'teonesas de Mastodon
angustidens, sigue el hundimiento lento en masa hacia la costa Yy en
bascula de exaltacion de alturas hacia la cordillera; esto suponemos
debié ocurrir en las primeras glaciaciones cuaternarlas .

.-Los centros de arranque fueron los pequefios circos que se ah-
nean del Teleno a la Aquiana, en la Sierra de Pobladura, hoy mis
frecuentemente ilamada Montes Aquilianos. Los bloques, acumula-
dos por quebrantamiento de las potentes cuarcitas ordovicienses del
Teleno, son formidables, y quedan descritos en la hoja de Lueillo;
desde cerca de 2,200 metros empiezan a descender, fraccionindose,
puliéndose y arreglindose por volimenes, seglin la mixima pen-
diente, hacla las tierras de Molina Ferrera, La Valdueza y Barrios; a
nuestra Hoja llegan a formar grandes masas de cantos poligénicos
de.caarcita, envueltos en relativamente poca areilla,

Las otras alturas, de Pobladura a Pefialba y picos de los Aposto-
les, hacen bajar sus bloques calizos y sus arcillas, con aguas que ra-
pidamente se van haciendo calcdreas al disolver .y recrlstahzar par-

5.~~~ PONFERRADA.



e

54 PRIMITIVO ¥ ALEJANDRO H. SAMPELAYO |

cialmente las>masas pétreas de esas cimas, desde las cuales las e\‘gu'asj
bicarbonatadas se descuelgan hasta el Illano v hacen sus penetx'aglo
nes bicarbonatadas en las arcillas, caleificindolas, vy aconixp:;lszr;
guijos ¥ cantos de los filones de cuarzo y delgad'a\s capas cuaxl;sl osus
o de arenisca, que se van fraccionando y demoliendo. .Al valle )él._
ciano llegan las arcillas de Cornatel y Priaranza, can’ltlnadas (e;x(:snam—
gas por infiltracién, y arriba quedan colgados los mas menu‘) o
viones de cantos amarillentos y blancos, no muy gr}uesos (1, 2 cM. ,
y casi calibrados en sus cmulos de las célebres Medu‘las, M(‘mt(:1 ]e
‘dulio o Medulius de los romanos, porque uno de los dlf'.ect(nBes eiaa
explotacién aurifera fué Médulo, del cual una (ie sus hijas, ogin “:
parece dié nombre al pueblo de Borrenes, sggllrf las amenfis p
aci el Sr. Arévalo. ' o
cdc\lfoori?r?ecxildo a nuestros arrastres de glaciarisn}o, no pue(?e eslt:\brl;
cerse una separacion rigurosa: aluviones cuarcltf)sos eg ldsLa SuMé..
del SO. y de arcillas residuales y cm}r?os pequen‘(')s al ur(.iene:m "
dulas, lago de Carucedo (fuera) y quizis hasta E"naranz% .i(da o e
la Hoja), son depdsitos mixtos, porque en la misma coxfw) Je bo-
bladura hay alternancias de cuarcita'(’l"eleno, Aqulalna, e i;s on Ins
de predominio calizo en 'su procede.ncla, pero en las (?ua 8 18 o )
cuentran muchos cantos de la cuarcita de la base '(aremNgI)‘]. o mar
dable es que las aguas de lag cuarcitas corren hficla el | ,1 ej o
el diluvial hacia la linea Ponferrada-Astorga, mientras gue asag 120
de las corridas calizas caen hacia el SO. y se verfan gulafias pdor o
corrientes gotlandienses de Pobladura, Comg%udo,éannagod gable
fialba, Ferradillo, Borrenes y Las Médulas. Iambl(?n es in Zismi-
que los grandes blogques d‘esprendidos de'las altas clmass‘vana e
nuyendo en su camino de descenso, y al igual que aln :egazas bt
da, por ejemplo, vamos viendo c()modse le llega, en las te ‘
luviones de canto menudo. :
va“;)ae‘ajz:r(:zsaa un lado la marcha de las dem(?liciones gl:cl’artzslec;
pseudoglaciares cuarcitosas y volvemos a los p_lcosde Los }:)ocsi(meis
y Campo de las Danzas; todkas las aguas, detritus y acu‘mu a g
derribadas entrarfan en las Cabreras, y a'un cm‘indo el rlotp(;ss e
ceno, muy probablemente, ’(;i()‘rriese hacm.‘ el Sur (e?mefxl axl;:cja“el
profesor Sr. Aragdn), las demoliciones.cahzas se desl)z.ar‘ an ki o
NO:;las de Pefialba se despenarian hacm' Cornaiel y Prlg?‘;i'nz O,S e
Corpor\a‘les, Pobladura y, en general, sallda‘S. dalps Aquilian s, o
caria las laderas de 1a Cabrera baja hasta Pex.'radlllo,«.Borren; 1y 5
lago de Carrucedo, donde, esperando ese po.s1ble cammonde ]e;zalzae
miento del valle del Sil, se interponia la resistente muralla ca

La Barrosa y La Campafiana, imposible de vencer, y alli fué la deten- -

' e il pspefi 4xi rZ0
cién del pie de corrimiento. El Sil se despefia, en su maxnpo GSfll,lsnd;
por 6l cafion de Paradela Friera (comentarios de Prado), se a

bn Valdeorras y consigue el arrastre de las aguas de la Cabrera baja,

decapitacién muy bien apuntada en las explicaciones del profesor

i

oalizag macizas y-eruzadas de diaclasas, que’ constituyen un muro
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Aragén, al hablar del puerto de la Cabrera baja; continta el Sil, en
ese camino violento, hasta Domingo Flérez, pasando en rodeo las
crestas rosistentes de las calizas, La Campafiana, Barrosa vy las piza-
rras ampeliticas a ellas unidas, macizo de capas que resisten, De ese
modo quedd aislado, y en capas lentamente remansadas, el alto alu-
vién de las Médulas, en los cortes del cual se distinguen las aporta-
ciones alternativas de arcilla y lentejones de fino aluvién, es decir,
multiples lechos impermeables (bedrocks parciales), con depdésitos
en forma aluvional, o de placer, Y con estratificacion suavemente to-
rrencial en su entrada. .

De un modo grafico, podria decirse que los montes Aquilinos
forman corrida del NO. del Teleno a Ia Aquiana, barrera o gufa
nordeste de las demoliciones glaciares y aluviones que han desem-
bocado en Medulio y Carucedo, detenidos por las fuertes calizas que
los separan del Sil. ! : ) : :

1929. El Sr. Stikel, profesor auxiliar de la Uni'\jersidad de Bonn,
hizo en el verano de 1928 un recorrido por parte de Asturias, Galicia
y el NO. de Leén, haciendo observaciones sobre morfologfa glaciar.

En la seccién III de su estudio, dedica unas paginas a las sierras
del Teleno y Ferradillo, las mas préximas de las por éi citadas, a
nuestra Hoja en estudio. : ' -

Las manifestaciones de heleros se encuentran desde toda la co-’
rrida que va del Teleno (2.185) a los montes de San Pedro y Santo
Alexandro (1.850), v descienden, con gran intensidad, hasta los de
Ferradillo, sierra en la cual.llega a 1.850 (Pico Alba)y en linea recta,
hacia el Sur, dista unos tres kilémetros hasta los pueblos de Runijor
¥ Ozuela, ya en la Hoja, Y 843 metros de altura. Esta sierra, origen

‘del glaciarismo, se conoce hoy como Montes Aquilianos (mapas) o
Sierra de Pobladura. ] ) ’ .

En los antiguos mapas (1786, D. Tomas Lépez), esta silerray no '
lleva nombre, ni tampoco el pico extremo oeste, que hoy figura en

- las modernas cartas como pico de ia Guiana, denominacién, a nues-
.tro entender, errénes, pues en las descripciones de 1844 (Gil y Ca-

rrasco) se nombraba Sierra o Cordiliera de Aquiana a’esta corrida
de la Pébladura, llamads también, por el general Gomesz Ndfiez, de
los Montes Aquianos. Hoy los aldeanos llaman al pico en enestion
pico de-Quiana, o mejor Aquiana, que quiza dé también denomina-
cién a la sierra; los nombres de Quiana, Aquianos y Aquilinos no los
hemos oido en el pais, no obstante la probabilidad de que sean e}
Aquila, 'y sus derivados en adjetivo, los origenes etimolégicos de estos
apelativos montafeses. '

<Aunque era de presumir el hallazgo de manifestaciones glaciares

‘en la region de Guiana, no por eso fué menor nuestro asombro al

encontrarlas no sélo aqui, sino también en la Sierra del Ferradillo,:

de mucha menor altitud. Esta es urna estrecha cadena, formada en
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fuertemente abarrancado, sobre el cual; en el flanco norte de la sie-
rra, se apoyan las pizarras, que a menudo forman una especie de
cornisa. Vallejos de corto trayecto, secos, tienen su origen en esta
cornisa o en su borde, y descienden escarpados hasta los valles de
Villavieja y Paradela. Sobre la eornisa de pizarras yacen las morre-
nas de dos glaciares de circo. El mas desarrollado es el campo de
bloques erraticos que se encuentra en el relleno delante de Pico
Alba. Aquél se divide claramente en dos morrenas, incrustadas la
una en la otra, de las que la externa desciende hasta los 1.195 metros’
de altitud. Otro muro morrénico més pequefio, pero mucho mas
elevado, esta depositado delante de la cumbre central, sobre la cor-
nisa de pizarras, a una altitud de 1.235 metros. La pared del circo
correspondiente dista apenas 100 metros del frente de la morrena.
Si se desciende por el borde anterjor-de la morrena, por el va-
llejo que se abre hacia Villavieja, encontraremos, entre los 1.030 ¥
1.110 metros de altitud, un amentonamiento de bloques que cierran
el vallejo. Estos bloques no provienen de las vertientes del circo,
sino del muro calizo de la sierra. Se trata, bien de escombros caidos
sobre’la superficie del giaciar, o sea una especie de morrena de alud,
bién:de un material caido dela misma morrena terminal, pues se ve
que desde ésta sale un elevado escaléon que conduce al comienzo su-
perior del valle.» (Stikel).

Y después sefiala perfectamente las morrenas frontales alarga:
das, que han salido de pequefios glaciares colgados y que descien-
den rapidamente hasta el valle de Valdueza, y afiade, precisando la
observacién: <El fuerte declive de la vertiente ha debido ser la causa
de esta extrafia disposicion de las morrenas; los bloques y piedras
depositados por ‘el glaciar resbalarfan por la pendiente ‘hasta una
distancia del frente terminal del hielo.» (Fenémeno-que ya hemos.
sefialado.) L

Fenémenos 'anéiogos pudierom- ocurrir en la vertiente occidental,
fuerade las cuarcitas, y sigiiiendo el muro de la ¢aliza siluriana, que’
sigue continua por Los Apébstoles y Cornatel, chocando las formacio-
nes periglaciares con el ‘lagko’fde Carucedo o encajandose en los ba-
rrancos de Priaranza, en una fermaecion ﬂpvioglaciar, Gnica salida
que ofrece el Sil con las erdsiones en ciudad encantada labradas en
las gruesas arcillas pseudomorrénicas, no ‘lejanas a la ermita de'la
KEstrella (584). o i :

Las observaciones del profesor alemén habrian sido més ex-
tensas 'y precisas-de haberse procurado la cartografia ‘del Insti-
tuto Geografico o el mapa provincial de 0. P. y el mapa antiguo de

1940. Solamente por conservar el orden cronoldgico en los es-
tudios modernos, qu,e,heinos seguido para que se pueda apreciar
la evolucién que llevan, intercalamos estas notas del Sr. Dantin Ce-
receda, quizé ligeramente incongruentes en la hilazén de razona-
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miex}tos’; por otra parte, se refuerza la diferencia de caidas de aguas
cal‘oareas 0 no, segtin la penetracion o costra que dejan como huelia
al impregnar tierras de alguna porosidad, tenémeno de clima extie-
mo, ya citado en nuestros estudios sobre las hojas de Leo6n.

El Sr. Dantin sefiala como centro de endorreismo bercizno al
lago de Carucedo, si bien reconoce que esta laguna tiene por origen
la tecténica, no el clima, como causa principal. Observacié * '
hecha por el profesor Arévalo. : n

. «Contribucién al estudio morfolégico de las cuencas de los ri

Sil y Mifio»; Vidal Box (afio 1941), B. R. S. E. H. N. *

En este bien intencionado estudio, preciosamente expuesto, se
llega a concluir, de modo imaginativo, que el Bierzo es una fosa’ de
hundimiento en bloques del terciario medio anterior a la planicie;
los sucesivos encajamientos durante el plioceno y cuaternario c e(;
pue.den demostrarse por la diferencia de altitud de lus dke )08itos
arcillosos de Carrucedo y las Médulas, sin tener en cuenta la réla "Os
que hay entre estas formaociones y los terrenos geologicos fuxmion
inentales, de las cuales se derivan. Por otra parte, en ningiin )-( io
de l.a Hoja hemos visto representadas milonitas, l;rechas ﬁe fr?:I?’Je
o siquiera fallas de importancia tecténica; formadas las terr;”z:n
reconoce que el perfil del rfo es normal, sin suponer nuevo m()v‘isn
miento del blogue. '

-Las interesantes observaoiones y gréficos del Sr. Vidad Box
a‘oerca de los terrenos modernos del Bierzo, nos inducen a reprod :
oir el oapftulo referente al Lerciario y rasas del Bierzo y Benf’b’ob 'u'
pues, no obstante el nombre, considera terrenos de l;s hc'a1 'ie,
Ponferrada y Silvan, en el convencimiento de que para un erts d('e
mas detaillado de las formaciones modernas,(en'est’n regién dfybu "0;,
ger tenidas en euenta, como punto de partida'y discusién, o

: '«'EL TERCIARIO Y LAS RASAS DEL BIERzo.— Considero pfeciSO al
kgx"lclar en este capftulo el estudio geomorfolégico de la Hoja ,del
terzo; sentar por adelautado que los datos e interpretaciones suge-

ri(] z ; . : o . 2z “ ¥

. (mi::s de Qita fmestra primera prospeccién por tan notable territorio
V£ s e B ,

7 amente tienen cardcter de provisionales, toda vez que la clave -

del m‘teresantisimo problema morfolégico berciano estd en la co-
rlle'arca Fegada por e} a‘]to rio 8il, Bierzo ‘Alto, Villabliro, regiéon de
a Babia y rasas divisorias con el rio Luna, regioneés muy imper-

- fectamente reconoeidas en la presente ocasién por variadas causas

»En tod.o el Bierzo, es decir, en la anchurosa planicie a 420-500- m
tros‘ de altnud,formada por las terrazas superiores del Sil, en el 3
pacio comprendido entre Ponferrada-Col‘umbriahos-Camp(,)nara y e
Tor:id de los Vados, se observa como tan extensa llanura de casc}a:il ¥
fluviales queda cortada al Norte por una faja de fuertes rampas cr:;

,

) si - . N P . -
empre cubiertas de vifiedos, cuya verde coloracion ‘presta un visto-

80 contraste al fuerte tonoamarillo:rojizo de los materiales detriti-
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cos del escarpe. La planicie baja, de colores mas apagados, se intro-
duce en ensenadas entre los cerros aislados, o bien, como fondos
planos del valle, se prolonga mas o menos profundamente a lo largo
de los rios Burbfa, CGa y sus afluentes hacia el Norte.

»liste frente sinuoso de relieves aplanados, queda bastante bien
delimitado por la vallonada del Reguerdn,. entre Camponaraya y
Columbrianos, quedando su superficie superior, invariablemente
cultivada, a altitudes comprendidas entre 350 metros al oeste del rio
Ctia, y 593 metros al este de La Valgoma, 100 metros.aproximada-
mente de diferencia de cotas con la planicie inferior del riv Sil. Més
hacia el Norte, esta planicie alta, formada en superficie por produc-
tos arcilloso-rojizos, con algunas hiladas de cantos rodados, se eleva
suavemente en una débil rampa, que alcanza més de 600 metros al
sur de Pieros, 592 metros en Ocedo, al NE. de Cacabelos; £82 metros
cerca de Hervededo, 598 en Cimbrio. Planicie de dulce pendiente
algo superior a 1 por 100, en parte ya disuelta por arroyos y vallo-
nadas afluentes al rio Ctia; dando origen en ciertos lugares a la clé-
sica topografia de artesas voleadas en Castilla, enmascaradas por el
verde tapiz de log' vifiedos, cultivos y castafiares-de este feracisimo
pafs de prospera agricultura.

»El desarrollo de estos perfiles se signe con gran claridad desde la
catcetera de Ponferrada a Lia Kspina, observandose, ademés, c6mo

esta planicie superior, que denominaremos superficie de La Valgoma,
por la poswl(’m céntrioa de este poblado, pasa insensiblemente por

encima de la vaguada del Reguerén, por el Este, a enrasar con el
nivel de la _superficie de erosién, cristalina y paleozoica, que, desde

Uolumbrianos y, sirviendo de pedestal al Cerro Castro, pasa a ser.

divisoria con el rio Boeza, después de ser hendida en prof\mdas y
angostas hoces por el Sil:

»Més al N. y NE., los pAdramos rojizos se obserVan a altxtudes més
elevadas y ocupando mucha més extension de lo que sefialan los
mapas geolégicos. Asi, en Fmolledo, las planicies, a més de 630 me-
tros, se extienden abiertamente, formando. su superficie fuerte an-
gulo con las rampas paleozoxcas situadas més hacia el Norte. Entre
Matarrosa y Toreno las planicies alcanzan las cotas de 700 metros
y aun maés de 750, metros, siendo las mismas que més hacia el Este,

pasado el estrecho valle. del rfo Sil, forman la aureocla de rasas rojo-

detriticas, a 750-800 metros, existentes en la cuenca del Alto Boeza,

en la depresmn de Bemblbro
»Notable interés tiene la disposicion de las capas terclarms del sec-

tor comprendxdo entre Fresnedo y Toreno, 15 kllometros ak norte de

Ponferrada. En esta regi6n,y en lastrincheras delacarretera generala
Asturias, se puede observar como los estratos de aspecto mas coheren-

te,de facies fina, buzan fuertemente al S.y SO., con pendientes en ocax
giones superiores a 20°, quedando ocultos y discordantes por los man--

tos de arcu)as b conglomerados predominantes mas hacia el Sur.
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>Al norte de estas zonas, el paleozoico aflora y se hace predomi-

- nante, siendo las rasas talladas en sus rocas pizarrosas el elemento

morfogrifico, que en el alto valle del Sil aleanza altitudes de 840 me-

tros (Paramo del Sil), nivel de arrasamiento al cual pertenecen,

seguramente, con categoria de relieve insular, los varias veces cita-

dos corros Castro 1.° y 2.° elevados 180 metros sobre la planicie de
La Valgoma, al norte de Ponferrada.

»Desde Paramo del Sil, la cuenca del rio se estreecha con frecuen-
cia, y las rasas sobre los duros terrenos del paleozoico pierden su
amplio vuslo, reduciéndose a terrazas de valle, que més arriba ter-
minan en fondos de valle, tal como es posible observar, al seguir las
explanaciones del ferrocarril de Villablino.

»Resumiendo: La formacién vojiza con conglomerados poco ce-

- mentados que venimos estudiando, ostenta un aspecto y constitucién
poco diferente a la que presentan depdsitos parecidos, existentes en
forma de planicies de pie de montafia en fajas mis o menos extensas,
periféricas a otros segmentos del marco de las llanuras de . Castilla,
de los montes de Toledo y en la misma Galicia y norte de Portugal,
depbsitos continentales de edad mioceno-pliocena, que en ciertos
lugares del Bierzo alcanzaron tanta fama, especialmente durante la
dominacién romana, siendo la comarca de Las Médulas, al sur del
8il, segtln nos reflere Plinio, de las que més fama alcanzaron, por
su abundancia en oro, cuya extracciéon y laboreo son reliquias
los formidables movimientos de tierras y obras del antiguo Monte
Medulio, hoy dfa visibles a la larga distaneia por la roja colora-
cién de sus arcillas, que destacan sobre los materiales de tono més
oseuro, paleozoicos, de las abruptas vertientes de los Montes Aqui-
llanos.

»TERCIARIO DE LA CUENCA Dt BEMBIBRE.—El Bierzo, como depre-
8i6n, esta dividido en compartimientos por contrafuertes rebajados,
aplanados sobre los antiguos terrenos paleozoicos o cristalinos, que
forman parte de las rasas generales que caracterizan, como veremos,
al conjunto morfolégico de la gomarca, uno de los cuales, de altitud
cerca-alos 600-700 metros'y direceién dominante NE.- S0., aisla, hasta
cierto punto, de'la campifia de Ponferrada la cuenca de Bembibre, A
por su margen oriental. :

» lista dependencia del Blerzo queda limitada, del Nh. al SE., por
las rapidas laderas.de los montes de Leén, cuyas lomas, por encima’
de los 1.500 metros, descienden en suaves rampas por oriente hacia
los territorios miocenos de Astorga y Leoén, a diferencia de 16 brusco
¥ a veces tajado de las vertientes occidentales que miran ala cuenca
hundida del Bierzo. Culminan estos relieves en las cumbres denomi:
nadas Catoute (2 117 m.), en la Sierra de Jistredo; El Suspirén, Altos
de Manzanal y contrafuertes de los Montes Aquilianos, desde la ai-
‘rosa pirdmide Guiana (1.848 m. ) hasta el majestuoso Teleno (2. 188 m. )

i
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»Toda esta profunda dependencia de la hoya del Bierzo, denomi-
nada, como hemos sefialado, por las alineaciones paleozoicas de las
montafias leonesas, presenta en su plano fondo, y como forma del
relieve més acusado y llamativo, un sistema de planicies perfecta-
mente planas, postizas al relieve antiguo del pais, constitufdas por
los mismos materiales rojizos y sabulosos, anélogos, por su compo-

“gieién y aspecto, a los ya reconooidos y descritos en 1a depresion de
Ponferrada, estando toda la region drenada profundamente por los
cursos de agua afluentes del Boeza, de'tal forma que una planicie de
campifia se introduce entre sus digitaciones, formando el paisaje de
regadio, sotos y terrazas bajas del rio.

»Al sur de Bembibre v de Ia linea férrea, una magnifica platafor-
ma, de altitud 750-800 metros aproximadamente, se desarrolla exten-
samente por el Sur hasta la base de las alineaeiones orogréaficas pa-
leozoicas. Su superficie, cubierta eon frecuencia por castafiares y
vifiedos, es cortada de irecho en trecho por arroyos y vaguadas que
surcan la formacién, imprimiendo mayor espectacularidad al pai-
saje. Enormes-conos de aluviones descienden de la montafia, cubier-
ta por espeso tapiz de brezos, y las masas de detritus se unen entre.
sf cubriendo los relieves y fundiéndose con la planicie rojiza.

»Cruzado el rio Boeza y salvada la terraza de cineo metros, consti
tufda por un fuerte espesor (le conglomerado, se atraviesa Bembibre,
caseric edificado sobre la citada terraza fluvial. Desde la salida de
1a poblacién, y hacia el O. y NO., se observa cémo en esta orienta-
0i6n el valle sigue dominado por la roja planicie, hendida en largos

" paramos, alguno de los cuales, muy alargados y con direccion domi-
nante NE.-SO., se extiende, como formidable elemento del paisaje,
desde el sur de Alanza, por Vifiales y San Romds de Bemblbre, hasta
las inmediaciones de San Miguel de las Duefias.

»AlL N, y NE, de Bembibre, otro pAramo ancho, eortado en dos por
el arroyo de las Vegas, ocupa enla hoya de Bembibre una extensa
zona, comprendida entre el vértice Gandara I, Santibafiez del Toral,
cuya superficie, elevada a los 750-800 metros y muy arbolada, se des-

arrolla inds hacia el NE., por Villaviciosa de Perros, hasta la cota de
G#ndara II, de 873 metros de altitud, al NO: de Folgoso dela Rivera,

»La costitucion litolégiea de estas plataformas, elevadas de 100.a
-150 metros sobre el actual cauce del rio Boeza, sigue siendo la misma
en uniformidad v arcillas rojizas bastante purasy gredones en la ba-
ge, a las afueras, al norte de Bembibre, donde se aprovechan por
las tejerias, mientras que en las zonas superiores predommﬂn es-
pesas formaciones de canios de cuarcita, que abundan més hacia
el Este, pudiéndose dlstmauu' este grueso conglomerado de color

rojizo ladrille, en: fragmentos aislados por la erosién sobre el subes-

_trato antiguo, en las cercanias dela estacion de La Torre, aﬂuente,

por la izquierda, del rio Boeza. : <
2 L4 formacion ro;o -detritica ocupa, ademas, dentro dela ubwaclon
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berciana, la comarca situada al sur del Sil, penetrando en forma de
pasillo por Priaranza, San Juan de Palazuelos, entre los relieves ca-
lizo-pizarrosos, originando fuertes escarpes rojizos de notable topo-
grafia en la margen izquierda del rio, por los que trepa la carretera

general de Orense.

»Pasado Borrenes y la regi6n del lago Calucedo los depésitos
rojos con altitudes de 800-850 metros, tal como acontece en Las Mé-
dulas, ocupan aneho territorio, albergando las renombradas tierras
‘auriferas del Sil, y asomandose al SO. de Carucedo sobre las gar-
gantas de Cobas, marcan el camino de la antigua red fluvial terciaria,
abandonada en la actualidad.»

1944. Garcia Sainz (L.): <Las formaciones rojas loessico-fluvia-
les del norte de Espafia. Su origen y semejanzas».—Kstudios Geo-
graficos, afio V, n.° 15,

Los primeros estudios recientes acerca de las formaciones rojas
loessico-fluviales del norte de Espaiia fueron hechos por el Dr. Garefa
Sainz en Kstocolmo, en 1932 (<Les formationes rouges jaunodtres en
Surface du NE. de I'Espagne>, en Geografislka Annaler), al comparar
8stos depdsitos con sus bromotéxicos de Serbién, no obstante laus
formaciones de terra-rosse, procedentes de la descomposicién del
calcéreo carstico y a veces parecidos a las bauxitas, sediferenciaban
de las formaciones loessicas del Ebro, muy parecidas, segtn Garcia
Sainz, a los elementos-de descomposicién que se ofrecen a nivel in-
fermr de las superflcies de erosién del NO. de la peninsula Ibérica,
ofrecidos por Vosseler en la I1I reumon de Hstudios Geograficos de
Santiago, 1943,

La diferencia esencial era que, mientras el profesor alemén Vos-
soler los consideraba debidos a fenémenos del terciario, el ge6l ogo
espafiol les asignaba edad cuaternaria. Los depésitos rojo-arcillosos
del NO. (BleIZO) los hemos colocado el Sr. Vidal Box y nosotros
(1943, <Rios de la Cordillera») en contacto con los altos niveles de
erosién y dispuestos en inanchones sobre las rasas en contacto con
aquellas superflcies erosivas. La localizacion en la parte céncava de
los antiguos meandros de estas masas loessicas, que hemos sefialado
en los depositos fluviales del Sil, no pueden decidir su cronologia
por una nivelacién, como parecen pretender ambos fisiégrafos, sino
que hay que esperar al encuentro de los restos orgdnicos para sin-
cronizarlos.

No obstante la observacion de Garcia Sainz respecto a la gran al-
tura que alcanzan los isleos arcilloso-rojizos (hasta cotas de mas de
1.000 metros sobre. el valle) contra la colocacién de borde lagunar
que les fija Viosseler, aclara bastante bien, en nuestro. concepto, la

- disposicién lateritica ‘de pleistoceno o antiguo cuaternario, y debe
- asignarse a estas formaciones, con frecuencia, arcilloso caleireas.

La mezela de caolin y arcilla Anfsima de tipo coloidal parece re-
presentar depdsitos de origen postglaciar, sin-que nos decidamos a
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proponer niveles, sin denominaciones, que mal se pueden sostene.r
en glaciaciones tan formadas en su representacién y escasas repeti-
ciones, en depésitos separados.

Las cantidades semejantes en la silice, y las elevadas de Ae,Oy
(de 10 a 29 %) nos deciden a la suposicidn lateritica de facies bauxi-
tica con frecuencia, cuando la cantidad de hierro férrico no enmas-
cara los pequefios depdsitos.

J. Q. Martin Galindo (Tesis del Doctorado). 1946.

Como Gltimo complemento a los datos evolutivos del cuaternario
v terrenos modernos de Ledn, hasta el mioceno, tenemos el agrado
de incluir una versién grafica de parte de la Tesis del Doctorado del
Sr. Galindo, sobre imposicion o epigénesis en la hoja de Astorga,
producida por el arroyo Regueros (castillo de los Polvazares), que
arranca del carbonifero, unido al rio Turienzo, hacia Oteruelo, y va
colmando la depresion de relleno. y periférica formada por el rio
Tuerto, con lo cual se completa la supuesta evolucién del relieve..

1V

TECTONICA

Los movimientos tecténicos reflejados en esta zona son hercinia..
nos y alpinos. Los armericanos quedan bien demostrados, unas veces
por la discordanocia entre los estratos silurianos y los supracarbonffe-
ros, y otras porque se inician cen una pudinga eomo base, eviden-
cianio aguas torrenciales y muy batidas sobré los levantamlentoa
ordovicienses, .

L,os testigos de discordancia que puedan aproximar la edad de.
los plegamientos paleozoicos del Bierzo no se encuentran hasta el
carbonifero sstefaniense de Bembibre y Toreno, o mas lejanamente
en Villablino v Tormaleo, con la misma disposicién de diastrofismo,
y plegamisntos violentos isoclinales contra el macizo granmco galle-
g0, situacion de las cavidades para los cana'es productivos hulleros.

Mientras el geosinelinal suprasiluriano de Galicia y Leén se for-
maba por paulatino hundimiento, se elevaban, en compensacién, los

‘bordes silurianos de Asturias, donde la caliza dinantiense y el mar-

mol griota se ponian en._contacto con la cuarcita armoricana para
formar los arcos que, desde el cabo Torres, envuelven el carbonifero
westfaliense. Este hundimiento de Asturias se invierte hacia- los
tiempos permianos, y mis adelante, en el paleogeno, se elevan -
ambos macizos: el gallego-leonés, con formas altas siluro-devonia-
nas, y el astur-leonés, con el desbordamiento estefaniense. :

Lo que desde luego se puede asegurar es que los.movimientos
caledonianos quedaron hacla Galicia, puesto:que los sedimentos or- -

~dovicienses y gotlandienses se han plegado juntosen Galicia y Leon.

Los movimientos. secundarios no son demostrables, aunque po-

Cdria sospecharse su existencia por los as0Imnos eruptivos en algunos
puntos del estefamense, fuera de nuesfra zona en sstudlo. Los tercia:
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rios, desde luego, quedan evidenciados, no sélo por la.elevaci(’)n .a
que se encuentran las arcillas supuestas miocenas, casi siempre hori-
zontales, sino que a ellos hay que atribuir los violentos pliegues y
rejuvenecimiento de aguas y topografia; hay que alejarse para abar-
carlo mejor, )

Vista Galicia en conjunto, en su porcién granitica y del Estrato-
Cristalino, puede apreciarse que la orografia se caracteriza por lfl
alineacién, en serie paralela, de pequefios, pero empalmados maci-
zos en direccién NE.-SO., que es la de los pliegues en esta zona de la
Penfnsula, y cuyo rumbo se demuestra, en primer término, por el
chaflin que, desde la Estaca de Vares, pasa por La Corufia y remata
en Finisterre. La misma orientacién dominante se guarda por las
lineas de relieve que se desprenden hacia el Cantabrico y el ‘At]émi-
co, distribuidas desde la depresién que, arrancando de las rias cen-
‘trales del chaflan coruiiés, se prolonga de NO. a SE., con parte de las
cuencas del Mifio y Sil, hasta cerca de la provincia de Ledn, pues
siempre son ortogonales con ella los relieves lapl'ados por el embate
de las aguas marinas o fluviales. lista observacién autoriza a supo-
fer una coincidencia entre las lineas geoldégicas y geogréficas, o sea,

..que los pliegues arrumbados de NE. a SO., deben estar representa-
dos en el-macizo granitico. ' w

Los movimientos y oscilaciones modernas se aprecian, tamb}en,
por la red que marcan las direcciones orogénicas y sus rfps derl\jw
dos, Siguiendo el Sil, como eje hidrografico desde Ponferrada, donde
penetra rompiendo el asomo granitico de Monte Arenas, se encuentra
‘con la tenacidad del siluriano superior, al que corta sesgadamente
en una parada de divagacion que inicia el Bierzo con sus tgrrazas y
demoliciones. La traza del Sil se cifie al borde sur-de los'terrenos mo-
dernos en su contacto con el suprasiluriano, que sigue al NO. La nue-
va direccién Este a Oeste, va hasta pasada La Raa, batolito eruptnfo

- cortado en cafién muy estrecho que, a la salida (unps 5 Km.); encaja
al rio en bancos resistentes del ordoviciense hasta la anchura holloce,-
na de 8an Clodio; aqui las dificultades de paso de la molfa cuarcitosa
del Cerengo obligan al Sil a colocarse de nuevo perpendicularments
a los estratos, inico modo de fcortax‘los bien, h??t:& Troncefia, donde

principia a meterse en-los gneis y granitos guéisicos !ammad.o? en

" resbalamientos y compresiones de la misma orientacion l)el'clnlafxa
hagta la altura de Lobios, en que los lisos, atravesados por las vio-
lentas aguas, van sujetandolas y las-hacen marehar casi como ellos,
de Este a Oeste, hasta San Esteban. : < e

- Los rios de la cordillera que se arrumban hacia el Océano; aun
siéudo torrenciales, toman una disposicién especial derivada de las

lineas orogéuicas que marcan sus directrices, en forma poco tenida

en cuenta, que deseamos subrayar. : i o :
Al llegar, siguiendo un examen somero de la cordillera, a la altu-
ra de los montes de Leén y Murias de Paredes, la espina monta-

HOJA DE PONFERRADA, 158.— TECTONIOA ) 05

fiosa, particularmente en sus curvas isébaras (2.000 metros sobre el
mar) se dobla hacia el SO., ¥y en postura cada vez mas digitada lanza
las aguas en orientaciones seguidas con las maximas pendientes
del NE. al 80,, segiin los montes de Caurel v Peneda; San Mamed y
Jerez; Segundera y Sierra de las Alturas, v asi van saliendo parale-
los desde los altos, hacia la costa portuguesa, los cursos Mifio, Limia,
Cavado, Este y Leca, hasta Porto. Los rfos hacen lo mismo que en la
cordillera, cuando ésta venia de Este a Oeste; descender aprisa; pero
ocurre, desde la torcedura sefialada que afecta a tierras de Orense,
Le6n y Zamora, que los recorridos son mayores y se descomponen
asi en su andar NE.-SO.; abajo, en el mar, se inicia el perfil de equi-
librio y su tendencia le hace tomar el camino de retroceso, y en
cambio, en la parte alta, Cabrera, Segundera, San Mamed, Caurel, el
régimen primero de las aguas rejuvenecidas fué de tipo pseudogla-
ciar, y entre la celeracién de equilibrar el perfil de salida y la lenti-
tud de la puesta en marcha de los aparatos erosivos de sus alturas,
queda el gran camino medio a recorrer, mucho mas largo que lo era
en el curso de los rios litorales en la Cordillera Cantabrica, y ese
mayor curso es el que, a nusstro entender, produce, en gran parte,
los escalones de demolicién que van quedando sefialados por rasas
Y lagunas en las tierras leonesas, zamoranas y gallegas. El Bierzo,
Carrucedo, Antela, etc., son casos de ejemplo. El cambio orogénico,
(ue no es la primera vez que sefialamos (*), tiene, casi seguramente,
relacion con los escalones paralelos que, en direccién ortogonal al
chaflan coruiiés, desde Finisterre a la Kstaca de Vares, se van produ-
ciendo paulatinamente hasta suprimir el desnivel en ese sentido
transversal desde las lfneas de mas de 2.000 m.. sobre el Caurel v San
Mamed, hasta el borde del mar, de Ortigueira a Corcubién.

La ley de la formacién morfolégica del cauce es una sucesion de
llanos o ensanches; en antiguos remanses o paradas, engarzados
por los cafiones sucesivos; ensanche del Bierzo, cafién de Borrenes
a Puente de Domingo Fliorez; al ensanche de Valdeorras con las for-
maciones ferruginosas del plioceno-pleistoceno, sigue el violento
cafién de Petin, para entrar, por tierras de las antiguas fraguas, en la
gran llanura de Quiroga, rodeada desde San Clodio (Bataneros), por
depésitos pleistocenos' de ‘arcillas y conglomerados que marean
testigos de las demoliciones v antiguas terrazas. Por fin, principia
el cafién de Rairos y Pefia Sabel para atravesar, con rabiones y mar-
mitas, las duras euarcitas del siluriano basal del ‘Cerengo, funda:
mento del ordoviciense que, por debajo de las formaciones gotlan-
dienses, se enlaza con l10s altos de Pobladura de Villafranca. Este
cafién ya no cesa y del paleozoico éntramos, con el rio, en la masa
eruptiva de'granitos, granitos gnéisicos, gneis y aun esquistos de in-

*) 1938} Santander; Congreso pai-a el avance de las Cleneias.
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tenso metamorfismo, entre las sierras de Aigualevada y Lobios y {as
de Moa, Cabeza de Meda y Rodicio, al Sur, hastz} el enla.ce de los rios
Sil y Cabe, que ya siguen unidos en valle méas axr.mpho hasta %os
Peares, y en el mismo rumbo herciniano al SE. contintGan hasta Por-
tugal. )

Yeflalamos tres disposiciones singulares en li.i m01'to].ogla (.101
rio-eje que hacen sospechar algunos de los movinnemoe originarios
de la disposicién de la linea profunda de vaguada. Son es?osz

1.° La coincidencia de las depresiones de las rias bajas: Mur0§,
Arosa, Vigo, desembocadura del Miiio, etc., 001{ las lineaf?* .geosi-sm?—
cas que esta sefialando Rey Pastor en sus estudios de Galicia, coinei-

dencia ya esperada, desde que comprendimos el sentido tecténico de-

borde de hundimiento del chaflan corufiés (SO.-NE.) del Cabo de Fi-
nisterre a Ortegal. . .

2.° Paso de la'linea NO.-SE., normal a la anterior, que, partiendo
de los fondos de las rias de Corufia y Betanzos se dirigfal en recta
hacia el SO, de Lugo (capital), y quizd marque Ja separacion de? los
macizos proterozoicos y del batolito de granito gallego, puntualizan-
do el paso del rio entre Tronceda y Aveleda, y . .

3.°" Disposicién de ensanchamientos de tendencia dlvagantel y
hasta lagunar, con uniones de tajos o cafiones angostos que los
enlazan. ‘ i : : . . L

El arco que limita el earbonifero produ'cluvo asturiano se ‘IDICI(T
en épocas devonianas, pues sobre la erosion de‘sus plegamientos
levantados se acomodaron con alguna discordancia lﬂgs entradas ma-
rinas del dinantiense al westfaliense superior y fué ese arco el que
reaviva sus lineas fundamentales en la época hercixfiana, y en ello.s
vuelve a repetirs;e el choque de los plegaml‘emos’; gpldos, protfnw OZ?I-
cos y los carboniferos medios contra el macizo gahco—por'tugue‘as, p];a-
dra angular alrededor de la'cual van fagrup.éndose las tlerras} d: a
‘reconquista; En esta preciosa curva tecténica fundamental quedan

direcciones esenciales, que son las que dibujan su perfil, ofreciendo

su convexidad al NO..y la definitiva rama en su (lsstabilidad que se
arrumba en la gran banda NO.-SE,, tenida por tipicamente her’cm]?‘
na, en sus cinco bases, del Variscico al l’alannq ?D. toda la Pem’ns‘u a
Ibérica. De esas orientaciones que marcan ese clasico arco tectonico,

quiza se renuevan en las distintas fases hasta el pernllapo,})er‘o dles».
,puéé s6lo permanece inmutable la NO.-SE. que ¢ruza Espafia y sélo

se interrumpe en la falla del Guadalquivir o ante la-Cordillera Ibé-

rica; los otros dos rumbos: E.-O. en la costa, y chaflan que mira al -

NO. en-el vértice convexo dela gran curva, son trazas de debl;l(i'?d
en los més jovenes movimientos,y asi, vemos c6mo en }a,formalc.lo‘n
de los montes cantabricos; en la porcion que afecta a parte de Galicia

y Asturias; todos los terrenos secundarios quedan: cortados por pla-

nos vertieales que escalonan el movimiento haci‘a el mar con elihun-‘
dimiento y oscilaciones de Jos blogues isostaticos. Las cortac uras
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del NO..tienen como cicatriz tipica el chaflin marcado por la costa
de Galicia.

La interpretacién tecténica suponemos estd en la descompresién
de la béveda formada en los primeros movimientos alpinos, y quizas
_iniciados desde los atstricos del creticeo, a juzgar por los testigos
del almendrén, cretdceo del valle central de Asturias, es decir, que
la linea que trunca en chaflin el macizo gallego de Finisterre a la
Estaca de Vares, representa el cambio orogénico de la cordillera y
tiene relacién con los escalones paralelos que se van produciendo
tierra adentro en recorrido SE., hasta suprimir el desnivel en ese
sentido transversal desde las Ifneas de mas de 2.000 metros, sobre
San Mamed, hasta el borde del mar, de Ortigueira a Coercubién.

Al examinar’'el modo de comportarse de ambas presentaciones
bercianas, montes paleozoicos y llanos modernos, apreciamos dos
marieras: estructura muy plegada Y levantada en los estratos paleo-
zoicos y encima las formaciones holocenas planas sometidas a sus
roturas en bloques inclinados por fallas probablemente casi vertica- )
les, sin que se pueda discernir, por el hermético sellado del material
arcilloso, el sentido del buzamiento de los planos de friccién de los
bloques. Es decir, que se diferencian un término resistente y rigido,
que es el interno (paleozoico), y otro de cobertera que actia con toda..
su plasticidad. Es una.homologia con las eordilleras de tipo sajonico
que no autoriza este nombre, pues en este caso, el centro rigido co-
rresponde a una antigua cordillera sumamente plegada, mientras que .
los estratos modernos que sobre ella descansan se aprietan en fallas
resbaladas en su zdcalo y hasta se pliegan suavemente, .correspon-
diendo a la estructura germénica en bloques, los cuales, con la ley
general de estas regiones del NO., es de suponer respondan al hun-
dimiento de los bloques hacia el Norte, sin que de ningn modo
queramos indicar que estos movimientos hayan fundamentado Ia
olla del Bierzo, de origen erosivo.

Bn resumen, los dos movimientos actualmente en marcha como

‘indicados por las lfneas limites de bloques isostéticos son: dirececién

NE..SO. de los goosismos paralelos, v fractura tecténica NO.-SE.
Por fin, los antiguos depésitos cuaternarios, inclinados en las la-

~deras desde las altas 'sierras a las formas tabulares de terrazas esca-

lonadas, ponen de manifiesto ligeros movimientos entre el plioceno
lacustre y si pleistoceno, como final de las actividades modernas,
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GRANITO Y PARTE MINERA

" Nos decidimos a colocar el batolito de granito como enlace de la
parte tecténica y la minera, porque tanto se relaciona y demuestra
la primera con sus grietas y diaclasas, como se ofrece, con sus vetas
‘mineralizadas o su concomitancia con ellas, en su papel dentro de la
prospeccién y explotacién mineras,

Mancha granitica de Ponferrada

“Casi tocando a la ciudad de Ponferrada, unos 150-200 ‘metros
aguas arriba y descubjerto por la garganta ahondada por el desgas-
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te del rio Sil, se ofrece el principio del isleo granitico, el cual, en el
limite de las hojas de Ponferrada y Bembibre, toca este importante
rio en la Fuente del Azufre, balneario medicinal sulfhidrico, y pasan-
do tapado por los cultivos de Santo Tomas de las Ollas, se acomoda
entre los rios Sil y Boeza, con ancho de tres a cuatro kilémetros,
hasta llegar al final de San Miguel de las Dueiias. .
l.a superficie del batolite quizd pueda expresarse en cinco a seis
kilémetros de largo, desde Ponferrada a las proximidades de Cala-
moucos (ENE.) por unos tres o méas en sentido normal, de Norte ?1
“Sur. La superficie méxima ser4, por su irregularidad, de 10 a 12 ki-
16metros entre el Monte Arenas y el cafidon y orillas del Boeza. Las
sefiales de metamorfismo en las pizarras, que van desde San Miguel
a Onamio y tendencia a Paradasolana y Castrillo, deben avanzar la

aureola hacia la zona de Villafranca, Paradaseca y Miravalles, y.

nos hace suponer que la tendencia de la grieta eruptiva correré
de Noroeste a Sudeste, paralela a la linea sismotecténica de Lugo
y a las isosistas del megasismo de Lisboa, marcadas en el es-
quemna sismo-tecténico de la zona galaico-duriense‘(1846). (?‘(msy
derada mas en detalle esta supuesta corrida de granito apreciamos
los silicatos de metamorfismo (de almina), primero, y con gran
intensidad, en los estratos del contacto en el Balneario; después
hacia Barrios, donde se investigaron dikes pegmatiticos (NO.) de
wolfram v scheelita, las delgadas y abundantisimas chiastolitas se
acusan en las pizarras de los taneles de San Miguel de las Duefias,

con pizarras sericiticas y grafitosas, probablemente ampelitas grafi--

cas del gotlandiense, el cual arrumbado también hacia el SE.; debe
prolongarse hasta las laderas NE., el Teleno segln apreciamos en la
hoja de Lucillo, )

La roca granitica es muy aplitlca en general; su falta de mica da
lugar, primero, a la alteracién metedrica de los feldespatos y, des-

pués, a la desagregacion de esta masa de granito aplitico, razén del .

escaso relieve que alcanza en la topografia esta masa granitoide.

Detalles de la preparacién

Este batolito, grupo écido del granito (pacifico), estd surcado,

particularmente hacia los limites del isleo eruptivo, con las pizarras

metamoérfieas del contacto y cubricién por dikes, no muy potentes
en general y n veces delgadisimos, con domj’niq'cuarzosp, que toman
' 1umbo general de N. o NO. a SSE., series filonianas que, como las
‘Zonas metamérficas, parecen guardar el paralelismo de las lineas
B sisinotecténicas comprobadas de Lugo al Finisterre, en el mismo

i
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rumbo NO., marcando probables lineas de debilidad proplclas a los
esoapes de apéfisis pegmatiticos.

Granito ecomn (granitita). De grano medio algo porfiroide alte.
rada, con fuerte olor arcilloso. Cristales que destacan por su mayor
tamafio de ortosa, de plagioclasa, de cuarzo y alguno de mica. Se )
compone de un 50 % de feldespato, 38 de cuarzo y 12 de biotita, como
término medio de las dos preparaciones, bastante extensas. La pro-
porcidn de ortosa y de plagioclasa es sensiblemente igual, asf que
los componentes se ordenan segtn su cantidad, del modo siguiente: ‘
cuarzo, ortosa, plagioclasa, biotita,

Observadas con el misroscopio las dos preparaciones, destaca en
primer lugar que la seccién es demasiado gruesa y de espesor h]uy
irregular; no obstante, puede reconocerse bien la estruetura y com-
posicion,

Por ellas se trata de una granitita normal, algo 4cida, con estruc-
tura porﬂrmda determinada por una serie de cristales mayores que
la mayoria de los granos y perfectamente idiomorfos de feldespato,
ortosa y oligoclasa, menos idiomorfos de cuarzo v algtin prisma de
biotita. Los feldespatos plagioclasa presentan estructura zonar muy
manifiesta, pero es pequefia la diferencia de composicién entre las

,zonas (oscila entre An 10 % a An 30 %). Por consiguiente, se trata en

todo 61 de plagioclasa acida-albita-oligoclasa. Los cristales porfiroi-
des de ortosa estin m4s alterados que los de oligoclasa, y en ellos se
ven freeuentemente cristales perfectamente conformados de plagio-
clasa zonar incluidos, fenémeno curioso que puede interpretarse, o
por haber llegado en esta primera fase de cristalizaeién a un eutec-
ticum de los feldespatos, o, y es lo més probable, por una desigual
velocidad de cristalizacion de ambos después de iniciada, lo que
harfa que quedaran englobados los de menor velocidad en los de la -
mayer.

Arman estos cristales en una masa que forma el resto de la roca,
‘constituida por una asoeiacién hipidiomorfa —granitoides— de cuar-
z0, ortosa, oligoelasa y biotita, Sobre los feldespates se ven escamas

- de caolin y alguna de sericita; l1a biotita se conserva fresca, es bas-

tante ferrifera y lleva inclusiones de zircén con aureolas pleocroi-
ticas.

MINAS DE' WOLFRAM.—PONFERRADINA

Desde la primera guerra europea, fué conocido el wolfram de las
. pegmatitas que da el cafién del azufre. Los fillencillos, mejor dicho,.
lineas de pegmatitas muy finas, cuarzosas, ¢ontenian més scheehta
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que wolfram en pintas y cristales en cantidad pequefia (1 a & kilogra-
mos por 1.000 ?), que s6lo los precios alcanzados han podido predu-
cir rentabilidad en esta explotacidén que, més bien, era investigadora.
Los filoncillos de pegmatita &cida, ocultos por el diluvial desde
Santo Tomas de las Ollas, reaparecieron entre las pizarras eam-

brianas hacia Salas y Los Barrios, confirmando en el rumbo largo .

y en su orientacion menuda, la orientacion Noroeste, ya sefialada
por el metamorfismo regional con los silicatos de alamina y confir-
mada en la linea paralela en la zona de Villafranca del Bierzo, desde
Dragonte hacia la Peiio del Seu, también seguida con intento de ex-
plotacién en las pegmatitas, las cuales en ambos batolitos eruptivos
dieron algfin mineral de wolfram, mena que, por su penetracién en
balistica y resistencia de corazas, podia decidir batallas criticas, y
el reflejo econdmico era tan violento entre los especuladores, que di6
lugar a precios de 500 pesetas por kilo, en momentos de locura.

La gran dureza que esta mena produce en los aceros para trabajos
de precision y larga vida en las maquinas, dara lugar, en mucho tiem-
po, a una prudencial explotacién en los yacimientos descubiertos.

El arranque entre scheelita y wolfram, en la Fuente del Azufre
laderas del Boeza y alrededores de Salas, no pasaria de 30 a 40 tone-
ladas. ~ :
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Deseamos sefialar otro campo de fracturas paralelo, de aspecto
muy diferente y desconocido hasta ahora y, por consiguiente, sin
reconocimiento sistematico. Nos referimos a las fracturas ofrecidas
muy repetidamente en las tiradas de las calizas gotlandienses que,
con el mismo rumbo herciniano NO.-SE., en la parte meridional y 4n-
gulo SO: de la Hoja, se observa al contacto de las pizarras serieiticas

con salida, casi seguro, de filones de cuarzo y,muy frecuentemente, '

afloramientos de mineral de hierro, en forma hidroxidada, pero de-
rivada, probablemente, de piritas, mineral que, quiz4, represente
zona més alta de concentracién y enriquecimiento.

Estas fracturas a que aludimos, se encuentran en la subida al
Campo de las Danzas, calizas hacia el Seu y en los cantiles de Burbia,
frente a las canteras de la fabrica de Cosmos.

Hemos dado detalles de la exposicién de las series de fracturas
porque. podrian tener trascendencia en alguna explotacién futura.
Podemos citar, como ejemplo, log filones auriferos de Galicia, enlaza-
dos, sin duda alguna, con los movimientos tecténicos, y muy de tener
en cusenta, en nuestro caso, pot dos razones: primero, perque pertene-
cen a la serie arsenical (mispielkel), unida en las partes altas con las
pegmatitas; y segundo, perque en la subida a Paradaseea, desde Vi-
llafranca del Bierzo, se encuentra alguna cuarcita feldespética con
pintas de mispickel, que podria resolverse en un dike aplitico o
pegmatitico condensado en su parte superior y a temperatura mucho
més baja que las menas pesadas, wolfram y estafio, de la misma for-
macién,

La relacién ejemiplar de serie teciéniea puede expresarse waaf:
Contando desde el NO., en lfneas paralelas al chaflan gallego de Fi-
nisterre a la Bstaca de Vares,los yacimientos conocidos son: Fruxei-
ra, Capelo y Teixido, al Norte, y Valdovifio y Covas hacia el Cabo
Prior, como prolongacién SO., 2 los que siguen los criaderos de Ca-
yon, Carballo y Zas, lo mismo que Curtis 'y Monfero, de pirita arse-
nical, todos los cuales, hacia el Sur, puede decirse que 86 enlazan
con lag formaciones estanniferas, en las que, como accidentes norma-
les, se encuentran los filones de cuarzo con mispickel y los greissen
o granulitas alteradas,

La génesis de estos filones guarda una gran analogia con la que
corresponde a los de estafio y wolfram, tan conocidos en Galicia.
Tanto logs minerales de estafio y tungsteno, como los de arsénico, son
resultado de la segregacion de los magmas internos, cuando éstos
86 encontraban en el Gltimo periodo de su consolidacién. El mispic-
kel, comola casiterita, la wolframita, la molibdenita, y aun las blen-

das turmalinizadas, llegado el momento del enfriamiento, puede

eonsiderarse que obraron como fumarolas dcidas, las cuales, dotadas
de temperatura sumamente elevada, se abnexon camino a través de
las rocas envolventes, consolidindose por enfnamlento, y dejando,
ya dentro de los propios batolitos, minerales de metamorfismo,

-
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El mispickel se eneuentra, por lo general, en los filones cuarcife-
ros y pegmatiticos, que corresponden a las segregaciones del magma
interno. En los criaderos de estafio de Galicia, se observa siempre,
en mayor o menor cantidad, la existencia de arsénieo, siende de
notar que, en alguno de ellos, las labores realizadas no pasan de la
superficie; a veces, de momento, no se notala presencia del mispic-
kel, pero si en zonas de mayor profundidad. Igualmente puede apre-
ciarse la existencia del arsénico en la mayor parte de las rocas
de la regién, aunque en cantidades escasas; a ello es debido que
la mayor parte de las aguas minerales acusen la presencia del arsé-
nico en proporciones variables.

Tecténicamente vemos que las grietas parecen dibujar, por sus
criaderos, curvas eontinuas con dos ramas al NO. y otras de NE. a
50., segtin puede apreciarse en el mapa de distribucién de la riqueza
minera de Galicia (1922, tomo 1.° de los <Hierros de Galicia»),

Quiza la deduccién légica sea la formacién de bévedas apreta-
das y levantadas por compresién en los primeros movimientos alpi-
nos, vy las cuales han ido hundiendo en dovelas con las salidas de
apo6fisis procedentes del granito. ’

Por fin, la enumeracién de los asomos o criaderos minerales que
sonocemos en la Hoja, pedria expresarse asi:

Daras MINBRRO-INDUSTRIALES

Son antiguos y repstidos los que hemos pedido reunir. Prade
(1862), habla de los oros de Las Médulas y Murias, sin detalles mine-
ros, y dice que hacia Villafranca del Bierzo se encontraban tres
criaderos de mineral de hierro.

El Ingeniero Jeofe de Minas Sr. Soler (1883), clta, entlelos minera-
les, pirita-de hierro y cobre én Ponferrada. ‘

Blenda en fil6n buzando al norte de Manzaneda ? Ponferrada,

) ‘Curullén (Vlllafranca)
Galena .. Barzana (5 Km. de Ponferrada)
: ‘Bobrado (Villafranca) y Sobredo.
Villafranca.

En la subida a Paradaseca, en cuarcita, a 40 Km. de Villafranca
en el cantil de la carretera, hemos sefialado una roeca feldespauca:
gemejants a una cuarcita de algo mis de un metro ¥ vertical, que
parece tener aspecto de pegmatxta de grano fino, qu1zés aplmea con

;pmtas gordas de mlsplckel
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En San Esteban de Valduesa, el Ingeniero D. Antonio Laépez
Ofiate ha encontrado un mineral de zinc que contiene: blenda, pi-
rita y calcopirita, que quiza tenga relacién con el citado por don
Casiano de Prado. o

Por fin, recordamos haber reconocido unas labores, a unos 3 6 4
kildmetros, agua arriba, por el cauce del Boeza, sobre filones de
cuarzo casi verticales, cortando los estratos dispuestos al NO. en
angulo agudo; el filon quizas llegase a una cuarta, con ganga de
siderosa y destacdndose particularmente agregados de alcohol de
hoja y calcopirita: fué reconocido no muy a fondo, hace 40 6 50 afios,
por D. Belarmino Lépez, practico dela R. C. A. de Minas, que vivia
on Portela de Aguiar. ‘

En la coleccion de minerales del Colegio de Agustinos, de Villa-
franca del Bierzo, creemos recordar algunos de cinabrio, sin proce-
dencia segura, aunque atribuidos a terrenos cercanos a dicha ciudad.

Minerales encontrados y citados en la Hoja de Ponferrada.

in'la orilla izquierda del Boeza, frente al castillo templario, es-
‘pigén de la confluencia con el Sil, se encuentran dos corridas muy
préximas, de sendos filones de.cnarzo arrumbados al ONQ,, y casi
verticales, que, desde la ‘orilla del rio, se adentran hacia el Monte
Pajariel entre pizarras y cuarcitas, en el tramo que suponemos post-
damiense, Los dos sitios, sefialados por labores de investigacion, dis-
tardn unos.20 6 30 m. por la orilla del rfo. En el més occidental. los
reconocimientos tuvieron méasimportancia, Fueron. y atin se eonaer-
van una trinchera y un socavéna lo largo, salvando con un puente el
camino que contornea Pajariel y rfo, y una serie de zanjas atravesa-
das y desfiguradas por la accién del tiempo. -

El filén va interestratificado; es de cuarzo careado por los huecos,
qhe en su masa dejan las alteraciones de marcasita que lleva en su
interior y las cuales quedan sefialadas por el meteorismo con relle-
nos, en el cuarzo requemado, de 6xido hidratado de hierro y splfato
de altmina. . ;

. Contra el aspecto ofrecido, este cuarzo ha resultado escasamente
aurifero. : : i

En el techo lleva una veta que, a juzgar por trozos arrancados,
debidllogar a 20 centimetros de potencia; este. mineral es negro y
tiene pintas de pirita de espesor papirdceo por haberse depositado

en fisuras finisimas,

En la base del cantil, de unos ocho metros,en una plazoleta que

debi6 servir para organizacion del pequefio trabajo, hay amontona:
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dos unos 100 kilés de blendas y caarzos con calcopirita y manchas
de carbonato de cobre.
Unos 30 6 40 m. més a Levante, y en la misma orilla del rfo, en-

. contramos otro filén también descubierto por pequeiios trabajos, con

dos filones de cuarzo repartidos en' 6 m., uno de los cuales tiene uno
de potencia; el mineral parece debid ser piritas de hierro y caleopi-
rita, a juzgar por las manchas de carbonato de cobre. En el cantil
siguen filoneitos de cuarzo; el buzamiento en este nueve sitio domi-
na al Sur.

Unos 3 Km. rio arriba, se encuentran filones con potencia de un
metro aproximadamente, que debieron trabajarse hace unos 25 6 30
afios, por D. Belarmino Lépez, de Portela de Aguiar. Los filones, al
hilo de las pizarras, son casi verticales, arman en cuarzo y los mine-
rales son earbonato de hierro con blgnda, pirita de hierro, galena y
caleopirita; los citamos porque, mucho méas formales que los de Pon -
ferrada, corresponden a la misma serie. _

SGHEELIIA.%EQ el borde occidental del batblito de Monte Arenas,
cosa de dos kilometros de Ponferrada, se encuentra una explotacién
de una mina de scheelita (tungstato de cal) que, como criadero, con-
siste en delgados filoncitos de cuaarzo o pegmatita muy 4cida, apro-
ximadamente verticales y direcci6n easi E.-O., s decir, normal a la
linea de contaeto entre granito y rocas sedimentarias. El granito. es
comin en algunas partes, y algo porfidico en otras, siempre con pre-
dominio de feldespato ortosa, muy caolinizado en todos los desnive-
les que se aprecian en la superficie. ,

Como determinacién genética, parecen filones y dikes pegmatiti-
cos derivados de lra,/masa granftica en la proximidad del contacto con
las pizarras y cuarcitas paleozoicas, es decir, correspondientes a la
parte alta de la aureola metamérfica. ‘

El desnivel desde el rio a lo alto del cantil, en la especie de olla
que forma, el rio sera de unos 100 metros, y en ese escalén, bastante
escarbado por la erosién, que destaca en blanco el desnivel arenoso
hasta las terrazas diluviales superiores, se aprecian bien los 4 6 5 ni-
veles de zanjas, malamente conservados de los antiguos reconoci-
mientos, y-las 2 6 3 galerfas en direccidn de la veta ¢ vetas que han
considerado como principales ahora, ~ ' ‘

" “Lagaleria llamada de la'Chavola tendr4 unos 40 metros de largo
(julio, 41), y unos 10 metros por encima habra otra de unos 14 metros;.
la més alta, por encima del camino, 1a suponian de 77 metros.

~ Durante nuestras visitas se extrafan unas ocho a diez carretillas
por hora, en las cuales iba mena y caja lateral y se lavaba el total
con resultado beneficioso muy variable. o A

-~ Las vetas de cuarzo son desde capilares hasta ocho a diez centi-

metros, pero con frecuencia se siguen espesores de cuarzo de dog
centimetros. Las vetas de cuarzo, més o menos pegmatiticas, no tie-
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nen siemnpre la, misma direcci6n, sino que se llegan a ent.recruzar,
sin que se pueda calificar de red (stockwerk) el criadero, sino como
vetas, muy fracuentes, en puatos como en filén compue§to, con di-
rozeién B.-O., casi verticales, en lo alto del escarps del rfo, con una
anchura total de zona de 80 a 100 metros y una cubierta de seis
a ocho metros de diluvial superpuestos.

InsTaLaciones DE Minas
" Siderurgica de Ponferrada

- Al nombra de la Hoja va unido, minera e industrialmente’, el de
la'Sociedad Minero-Siderdrgica, no sélo iniclador?. de 1a explotacion
de carbén en el oeste de la provincia de Ledn, sino verdade.ra em-
presa modelo por su organizacién y por los resultados obtenidos. A
slla se debe, fundamentalmente, el impulso de 1a minerfa en El Bier-
70, ya que en todo momento ha ido mdmando el camino y creando
verdadera escuela de mineros.

En la zona de la Hoja posee la Mlnero Siderdrgica 1mportanhs1-

mas. instalaciones, consecuencia de las necesidades de sus minas de

Villablino, con las que estin unidas por un ferrocarril de via de
metro, que arrastra, ademas de sus propios carbones, los de las cuen-
,cas que atraviesa al norte de Ponferrada. La descripeién de sus ta-
lleres, lavaderos, instalaciones de carga, central térmiea para apro-
‘vechamiento de menudos, ete., se'sale, a nuestro juicio, de los limlt'es
de esta Memoria, y por ello nos conerstamos a ‘cc’)‘nsignqr su ex1sf
tencia'y a seialar la extraordinaria labor de‘sam:’ouada por esta ’So-‘
ciedad, primera en la zona por su‘an_tigﬁedai e importancia.

: Empresa Nacional de Electricidad
~ La situaci6n estratégica de Ponferrada impulsé al Instituto Na-
cional de Industria a instalar, en sus proximidades, una gran central

térmica para el aprovechamlento de los menud )3 de las cuencas mi-

neras cereanas. . . .
C KL proyecto se ha convertldo en reahdad, y la esplendlda Central
de Compostilla funciona, contmbuyendo a.aliviar la falta de energia
eléctrica en nuestro pafis. . :

Las instalaciones t‘undamentales y complementamas, 0 auxmares,
son modernas y magnificas, pero, por las mismas razones que sefia-
lamos anteriormente, entendemos que su descmpmén 10 Nos corres-
ponde, por salirse do nuestra orientacién geoldgico-minera.

a

B
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FiBricas pE cEmMENTO

En la época de confeceién de esta Hoja de Ponferrada, se estaba
efectuando la transformacion de la antigua fabrica de cementos na-
turales «Bergidum-, situada en las proximidades de Villafranca del
Bierzo, para pasar a fabricar cemento Portland artificial. En la parte
de fabricacion propiamente dicha, se pensaba utilizar, adem4s de los
edificios laboratorios, etc., un gran nimero de elementos de la anti-
gua fabrica, que hacia varios afios que estaba parada; como primeras
materias para la fabricacién del Portland artificial, disponemos ya, y
estaban preparando, la explotacién de las canteras de caliza situadas
en las proximidades dela fiabrica y unida a ella por cable, que esta-
ban montando, desde las canteras de caliza a los arcillares, hasta
1a fabriea.

)

FABRICA DE CEMENTOS COSMOS$

fin Toral de los Vados, dentro del territorio que nomprenda 1.
Hoja de Ponferrada, esté instalada la fAbrica de «Cementos Cosmoss,
8. A. Como el sitio es el mds indicado para el consumo de la zona
que con esta fabrica se trata de cubrir, no sélo por la facilidad de

‘comunicaciones, sino por la proximidad a la cuenca earbonifera de

Ponferrada y contar junto a su instalacién de grandes reservas de
las materias primas necesarias para la fabricacién del cemento
Portland.

Las canteras de calizas, propiedad de la Sociedad, constituyen un
coto de 125 Ha. de extensién, con colinas de mas de 90 metros de al-
tura. De estas 125 Ha., unas 100 son de caliza pura, y el resto estd
constituido por una corrida de margas calizas que reunen excelentes
condiciones quimieas para su mezcla con aquéllas,

También posee la Sociedad extensas arcilleras en fincas propias
¥ denuneias mineras con una extensién de 140 hectéreas.

Habiéndose efectuado un sondeo en busea de aguas artesianas en
el terreno de la arcilla, se ha comprobado- que, hasta gran profun-
didad (100 m. ?), continda el manto de arcilla plastiea con gran cons-
tancia en los componentes de alimina y silice, :

‘Un eable aéreo parte de las canteras de caliza, Yy con una estacién
intermedia al pasar por los arclllares, va hasta la estacién de llegada

.
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de la fabrica, sirviendo, por lo tanto, el mismo cable para el transpor-
te de las materias primas, es decir, la caliza y la arcilla.

Por medio de basculas contadoras, instaladas en las estaciones de
cargue, en la intermedia y en la de llegada, se puede, desde el primer
momento, llevar un control de las materias primas transportadas al
mismo tiempo que se hace una primera dosificacion.

Para el sistema de fabricacion se ha elegido el de via hdimeda Y
dentro de éste, el de harro espeso o via semihimeda, no empleando
agua para la molécula en cantidad superior al 33 %, con lo que, entre
otras ventajas, tiene este sistema la de un ahorro grande de carbon.
Para la trituracién se emplea el molino a percusién <Titan», donde
la caliza es reducida al tamaiio de grancilla para su mezela con ld
arcilla, que ha pasado por un desmenuzador.

Después de trituradas y mezcladas en la debida- proporeién la’
caliza y la arcilla, se almacenan en un silo de gran tamaiio, de donde
pasan, por intermedio de un alimentador regulable, al molino combi-
nador, consistente en un gran cilindro, dividido en cuatro comparti-
mientos en los que hay, en los tres primeros, bolas de acero de distin-
tos tamafios y, en el Gltimo, cilindros también de acero que resbalan
¥ rozan sobre el barro que se ha formado, con la previa adicién de

agua, dentro de ese molino combinador.
' Desde el molino combmador pasa la mezela a unos 51103, donde,
por un procedimiento distinto de los cqrrientes empleados en otras
fabricas, y 4 base de una inyeccién de aire comprimido a gran pre-
816n, que penetra por el fondo de los silos y efectia una especie de
hervido de la masa, hace que ésta se mezcle intimamente; teniendo
una gran constaneia en su composicidn.

Conseguida esta mezela uniforme, se transporta al horno rotativo,
en el que entra por la parte superior de una manera automética en
la cantidad necesaria para la buena marcha del mismo.

El transporte desde el molino combinador a los silos de mezcla y

desde éstos al horno rotativo, se hace por medio de una instalacién
neumdtica de bombas de cuddruple efecto, de las cuales hay- b1empr
en reserva. una bateria eompleta. °

El horno rotativo es de los llamados de tipo grande, y tiene una
longitud de 50 metros por tres de diametro interior, y estd revestido
interiormente de ladrillos refractarios de composicion aluminosa,
que resisten muy bien las altas temperaturas:

Los cojinetes de sustentaciéon son abaiio de aceite y-lubrificaciéon
por anillos, para lo cual se ha dotado a los mismos de una instalacién
de refrigeracién por agua corriente para tenera los lubnﬁcantes a
la temperatura de maximo rendlmlento.

Como combustible, se emplea en la fabrica de Toral de los Vados
los menudos de antracita, de escaso valor, que son previamente pul-
verizados a un grado de-polvo:impalpable, ya que por su reéducida
cantidad de materias voldtiles hacen un poeo ‘diffeil el encendido,

i , Debido a las modernas ins
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pero que realmente dada la mezela que se hace del aire a presion y
de este finisimo polvo, queda convertido en una especie de gas que
se inflama inmediatamente de su entrada en el horno.

A la salida del horno, el material cocido se transporta por medio
de sacudidores a un gran alinacén cubierto, de una capacidad de al-
macenamiento de unas 15.000 toneladas.

El molido del Klinker (?), se efecttid en el molino del tipo corto,
de gran peso, v trabajando a un gran ntimero de revoluciones.

No se emplean tamices para la separacién del polvo de los granos
relativamente gruesos no terminados de moler, sino que la materia
no molida por completo cae a un gran disco giratorio que, girando
a gran velocidad, hace ue los productos se acerquen a su periferia,
en la que hay una corriente de aire ascensional que arrastra el polvo
fino a los silos de cemento, y el material no arrastrado, vuelve a la
molienda.

aciones absorbedoras de aire, no
flota nunca eemento en el ambiexte, y se traba]a asi en buenas con-
diciones de higiene industrial.

Los silos de cemento son seis, de una capacldad aproximada de
6.000 toneladas. Unos aparatos de vacio Illamados «silatores» permi-
ten que el ensecado se haga también automAaticamente a una veloei-
dad de 400 sacos-hora, sin que flote el cemento en el exterior. La fa-
brica posee su apartadero pl‘OpIO desde donde se hace la expedicién
del cemento.

Como complemento de la fabrica, posee ésta su plante de fuerza,
con cuatro calderas, de las que dos estan en reserva y dos en uso.

Las maqumas de vapor, trabajando a 12 atmésferas, desarrollan
una potenecia de 1.200 HP.

Tiene, también, la fabrica un taller de reparaciones, y en un edi-
ficio aparte, a-250 metros de la fabrica, se encuentra el laboratorlo,
perfectamente dotado para toda clase de analisis, tanto quimlcos como
ensayos mecdnicos. (Fotos al final.)

AGUAS MINERO-MEDICINALES

La v1da moderna; en ]ugares (Tonde pueden confluir carbén, mi-
nerales y electricidad, como ocurre en la gran llanura bereiana,
impulsa los avances industriales con fresuente menoscabo de usos y
costumbres‘patr)arcales ¥ asf, la presa de contencién del Sil pre-
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ducira fuerza y riegos, suprimiendo, probablemente, el antiguo bal-
neario de la Fuente del Azufre.

A este manantial sulfuroso guiaba, en otros tiemros, la fama
milagrosa de la salud a las caravanas y, a veces, multitudes que
acudfan para salvarse de los males del alma y del cuerpo a estos
lugares-entre cenobios ¥ aguas de salud, elementos atendidos por Ca-
balleros Templarios primero, por las casas principales después, hasta
que, al fin, en las terminaciones del siglo pasado, se hizo un im-
portante intento para elevar el rango de las aguas minero-medicina-
les de Ponferrada, hasta las esperanzas que en ellas ponian los nu-
merosos clientes, unos distinguidos y todos enfermos peregrinantes,
en camino de su alivio y curacién.

Ultimamente, 1a competencia de balnearios y curanderos, unidos"

al atraso del pafs, s6lo dejaron camino a la fe de los pobres, Yy en ese
punto el progreso anegara el pintoresco rineén que fué de salud y
esparcimiento, ) ) .

La discreta resefia de las aguas minero-medicinales de Ponferra-
da, con los apuntes para su estudio, hecha y publicada en Le6n por
el Director de Aguas y Baiios, D. A. Enriquez (Ledn, 1889), nos da un
precioso ciimulo de conocimientos geolégicos, naturalistas, de cos-
tumbres y de estas aguas que, reproducirlo, servira de jaléon de sau-
dades, altivo y solo, que recuerde el transito de esta hermosa regién,
cantada por todos los que, al andarla, han disfrutado sus encantos.

La mano maestra del geélogo Monreal robustecié los fundamen-
tos' de fe y medicina que tenia el balneax'io. ¢ No mereceria la pena
de aislar y conducir las aguas ‘medicinales a lugar de aprovecha-
miento salvindolas de las obras hidraulicas y de las térmicas %

Debemos haeer mencién de los manantiales de aguas medieinales
que han dado lugar al establecimiento de un balneario para la ex-
plotacion de los mencionados manantiales.
 Estén clasificadas las aguas como sulfurosas-sédicas sulfhidricas,

como consecuencia del resultado de su analisis, que es el siguiente: '

- Centfmetros )
G ASE S . clibicos Gramos
Acido sulfhidrico ... . ... 224 | 0,00209
© — carbénico ... ... Ll 7,48 0,01470
Oxfgeno. . ......... . . 6,24 0,00892
Nitrégeno ., ... .. .. ool 28,32 0,08557
_ Total de gases desprendi-| . :
dos por ebullicion. ... .. 44,08 0,06228 ;
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SUBSTANCIAS FIJAS

‘Sulfato sédico .... ... .. 0,1915
Cloruro sédico ......... 0,0723
— céleico......... -0,0105
Carbonato céleico ... ... 0,0190
e férrico ..... 0,0393
Sulfato magnésico ... .  0,0008
— potdsico . . ....  0,0483
‘Silice .......... Farieeen 0,0250
AlGimina ........... oo 0,0100
Clairina................ 0,0600

" Total de substancias fijas.  0,4767

Son cuatro los manantiales aprovechados que brotan a unos dos
kilémetros de Ponferrada, en la falda del monte Castro, sobre la
margen derecha del Sil, a unos seis metros de éste ¥y a unos dos me-
tros por encima de su nivel. )

La surgencia la tienen por unas hendiduras que presenta el gra-
nito, roca esta, dominante en gran extensién.

La temperatura del agua a su salida a la superficie es de unos
20° centigrados, con una densidad de 1,000130, y el caudal por hora
s, respectivamente, de 800, 96, 9 y 134 litros.

Aprovechando estos manantiales se ha construido un balneario

- para el tratamiento de enfermedades de la piel y vias respiratorias,

ARTESIANISMO

La cuenca del Sil tiene 540 metros de cota en Ponferrada y 440 en

‘Viuadepalos, al reunirse con los afluentes Burbia y Cta. Ahora bien,
- silas superficies premiocenas han alojado, como es de suponer (Co-

rujedo, 1937), sus corrientes, los rios, habran recorrido éstos en el

_mismo sentido, desde el Paleogeno hacia-el Oeste, y asf resuita muy

probable un artesianismo en el Bierzo, investigando en profundidad
¥ preferentemente la orilla derecha, donde los aluviones Yy aun los
depésitos miocenos pueden ser mas porosos como derivados de la al-
teracioén del carbonifero. o
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Contacto de la cuarcita siluriana con el granito de Monte Arenas,
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Lago de Carucedo, siluriano superior.

P.y A. H. Sampelayo
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Valle del rio Sil hacia Villafranca (O) rodeado de siluriano.
A la izquierda (S), ciudad encantada en escarpes miocenos.

Terrazas cuaternarias de Ponferrada; al fondo, Pico Pajariel.

P. y A. H. Sampelayo
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E B # )
: Parte occidental del Bierzo.

Villafranca del Bierzo (N) en el rio Burbia. Gotlandiense y Cambriano.

P.y A. H. Sampelayo
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